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 ب 
 

  به نام خدا

 ي استاندارد ايرانسازمان مل با آشنايي

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  3مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسکتاندارداا    نشکر  و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   92/6/29نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومی  جلسه شورا  عالی ادار  مکور   

 جهت  اجرا ابحغ شده است .  92/3/29مور   33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسکات   و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی اا  یونکمیس در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکد ،   به شرایط توجه با و ملی مصالح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   گان،تولیدکننکد  شکام   نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگااانکه  مشکارکت  از ککه  اسکت  تجار  و فناور 

نویس  پیش  .شود می حاص  دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پکس  و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایکران   ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کننکد   می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

بکدی  ترتیکب ،     .شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایکران  ملی استاندارد عنوان هب تصویب ، درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملکی   کمیتکۀ  در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی سازمان ملی استاندارد ایران تشکی  مربو  که استاندارد

(ISO)اسکتاندارد   المللکی  بکی   سکازمان  اصلی اعضا  از ایران ن ملی استانداردسازما
المللکی الکتروتکنیک     بکی   ،کمیسکیون  1

9
(IEC) 3 قکانونی  شناسی اندازه المللی بی  سازمان و

(OIML)  2رابکط  تنهکا  بکه عنکوان   و اسکت
 ککدکس غکیایی    کمیسکیون  

3
(CAC)خکا   اکا   نیازمنکد   و کلکی  شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در .کند  می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی علمی ، پیشرفت اا  آخری  کشور ،از

 کننکدگان ، حفک    مصکر   از حمایکت  برا  قانون ، در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 اجرا  بعضی اقتصاد  ، و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  عمومی ، و فرد  ایمنی و حمتس

 استاندارد، اجبار  عالی شورا  تصویب با وارداتی، اقحم یا /و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا  از

و  صکادراتی  کالااکا   اسکتاندارد  اجکرا   کشکور ،  محصولات برا  المللی بی  بازاراا  حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  نماید . اجبار  را آن بند درجه

 محیطکی ، زیسکت  مکدیریت  و کیفیکت  مکدیریت  اکا   سیسکت   صدور گکواای  و ممیز  بازرسی ، آموزش ، مشاوره ، در زمینۀ

 را مؤسسات و اا سازمان گونه ای  سازمان ملی استاندارد ایران سنجش ، وسای  کالیبراسیون ) واسنجی ( و مراکز اا آزمایشگاه

 اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ لازم ، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام ضوابط اساس بر

 تعیکی   سنجش ، وسای  کالیبراسیون ) واسنجی ( یکااا ، المللی بی  دستگاه ترویج .کند  نظارت می آن اا عملکرد بر و اعطا

 .است  سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها فلزات عیار

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 ج   

 استانداردتدوين کمیسیون فني 

پلي وينیل کلرايد  –گذاري براي تاسیسات آب گرم و سرد لوله هايسامانه –ها پلاستیک " 

 "ها قسمت دوم: لوله - (PVC-C) کلردارشده
 

 

 سمت و/ يا نمايندگي رئیس: 

 امیر شقاقی، احمد

 )دکترا  مهندسی پلیمر(

 

 دانشگاه آزاد اسحمی واحد اار

  دبیر:

 اخیار ، شهاب

 شیمی فیزی ( ارشد ی)کارشناس

 

 آذربایجان شرقی استان اداره ک  استاندارد

 

  ): )اسامی به ترتیب حرو  الفبااعضاء

 امینی فر، مهناز

 )کارشناسی مدیریت صنعتی(

 

 خادمی، داود

 ارشد پلیمر( ی)کارشناس

 

 زارعی، چنگیز

 شیمی( ی)کارشناس

 

 سلیمانی، اایده

 ارشد مهندسی شیمی پلیمر( ی)کارشناس

 

 د ، لالهسنگ سفی

 (آلی شیمی ی ارشد)کارشناس

 

 صادقی، زارا

 )کارشناسی ارشد شیمی آلی(

 

 شرکت پلیمر گلپایگان

 

 

 شرکت آریانام

 

 

 پتروشیمی تبریز

 

 

 شرکت یزد پولیکا

 

 

 پژواشگاه استاندارد

 

 

 شرکت وینوپحست

 

 



 د   

 عباسی نورآباد ، مهسا

 )کارشناسی ارشد مهندسی عمران(

 

 قاسمیان خجسته، محس 

 ارشد شیمی آلی( ی)کارشناس

 

 کرمی، آیدا

 )فوق لیسانس شیمی معدنی(

 

 گوگانیان، امیر محمد

 ارشد شیمی آلی( ی)کارشناس

 

 علی، مهرداد مدا 

 )کارشناسی ارشد پلیمر(

 

 محمدپور، شهرام

 ارشد مهندسی شیمی پلیمر( ی)کارشناس
 

 وحدتی، وحید

 (شیمی تجزیهارشد  یکارشناس)

 

 کاظ ااد ، 

 )کارشناسی مکانی (
 

 

 
 

 

 

 

 

 شرکت پیشگامان پحست ااواز

 

 

 تدبیر نوی  سازانشرکت 

 

 

 شرکت آذر لوله

 

 

 شرکت کیمیا گستران نوی  آزما

 

 

 شرکت فراپلیمر

 

 

 کارشناس

 

 

 داراکارشرکت 

 

 

 شرقیآذربایجان استان اداره ک  استاندارد

 

 

 

 



 ه   

 فهرست مندرجات

 

 فهرست
 صفحه

 ب استاندارد سازمان با آشنایی

 ج استاندارد تدوی  فنی کمیسیون

 و گفتارپیش

 اد  و دامنه کاربرد 1

 مراجع الزامی 9

 اصطححات، تعاریف، نماداا و عحئ  اختصار   3

 داوم 2

 مشخصات کلی  3

 مشخصات اندسی 6

 مشخصات مکانیکی 3

 مشخصات فیزیکی 3

 سیست  الزامات کارایی 2

 ااچسب 19

 گیار نشانه 11

    Scalc, maxدار محاسبه شده سر  لوله محاسبه حداکثر مق )اطحعاتی( پیوست الف

 کتابنامه (اطحعاتی) بپیوست 

1 

1 

9 

9 

6 

6 

2 

19 

12 

12 

13 

16 

13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 و   

 گفتارپیش

 

پلی وینی  کلراید  –گیار  برا  تاسیسات آب گرم و سرد لوله اا سامانه –اا پحستی  "د استاندار

توسط سازمان  مربو  درکمیسیون آن نویس پیش که "اا قسمت دوم: لوله – (PVC-C) کلردارشده

ملی استاندارد  کمیتۀ اجحسازار و صد و بیست و سومی  ی  در و شده تدوی  و ایران تهیهملی  استاندارد

قانون  3 ماد  ی  بند استناد به این  است، گرفته قرار تصویب مورد 13/19/29 مور  شیمیایی و پلیمر

عنوان  به ،1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات و استاندارد نمقررات سازما و قوانی  اصح 

 شود.منتشر می ایران ملی استاندارد

خدمات،  و علوم صنایع، زمینۀ در جهانی و ملی اا  پیشرفت و تحولات با اماانگی و امگامی حف  برا 

تکمی  ای   و اصح  برا  که د پیشنها ار و شد خوااد نظر تجدید لزوم مواقع در ایران ملی استاندارداا 

بنابرای ،  گرفت. خوااد قرار توجه مورد مربو  فنی کمیسیون در نظر تجدید انگام شود، ارائه استاندارداا

  .کرد استفاده ملی استاندارداا  تجدیدنظر آخری  از امواره باید

 

 :است زیر ر ش به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد ای  تهیۀ برا  که منبع و ماخی 

 
ISO 15877-2: 2009/ Amd1: 2010, Plastics piping systems for hot and cold water installations 

– Chlorinated Poly (vinyl chloride) (PVC-C) – Part 2: Pipes 
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پلي وينیل  –گذاري براي تاسیسات آب گرم و سرد لوله هايسامانه – هاپلاستیک

 هاقسمت دوم: لوله – 1(PVC-C) کلردارشدهکلرايد 

 هدف  و دامنه کاربرد 1
   کلردارشدهکلراید وینی   پلیگیار  اا  لولهسامانه استاندارد، تعیی  مشخصات کلیاد  از تدوی  ای  

(PVC-C)   ساختمان جهت انتقا  آب   مورد استفاده در تاسیسات آب گرم و سرد داخ  با شرایط کاربر

و دمااا  طراحی مطاب  با  اا  گرمایشی، تحت فشاراا  خانگی( و سامانهانی )سامانهمنظور مصار  انسبه

 باشد.مراجعه کنید( می 13931-1استاندارد ملی ایران شماره  1)به جدو   9رده کاربرد

-می اا  ابعاد  لوله را در براا  کاربرد(، فشار طراحی و ردهبردار  )ردهای  استاندارد طیفی از شرایط بهره

دما  تخریب عملکرد  ( یاTmax(، حداکثر دما  طراحی )TDگیرد. ای  استاندارد برا  مقادیر دما  طراحی)

(Tmal  که بیش از مقادیر تعیی  شده در جدو )باشند، کاربرد می 13931-1استاندارد ملی ایران شماره  1

 ندارد.

 
کاراا  اا و مقررات ملی مربو  و آئی گرفت  الزامات خا  آناا، با در نظر مسئولیت انتخاب مناسب ای  ویژگی –يادآوري 

 باشد.نصب، بر عهده کاربر نهایی یا مشاور می

 

 شوند.اا  آزمون مورد اشاره در ای  استاندارد، پارامتراا  آزمون ارایه میامچنی ، برا  روش

  و برا PVC-C جنس از اتصا  عاتقط و اتصالات اا،لوله  آن، برا گرید اا استاندارد امراه با قسمت  یا

آب گرم و سرد  ساتیمورد استفاده در تاس یکیرپحستیو غ یکیمواد پحست ریاز سا یشام  اجزائ یاتصالات

 کاربرد دارد.   

 مراجع الزامي 2

مدارک الزامی زیر حاو  مقرراتی است که در مت  ای  استاندارد ملی به آنها ارجاع داده شده است. بدی  

 آن مقررات جزئی از ای  استاندارد محسوب می شود. ترتیب 

در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصححیه اا و تجدید نظراا  بعد  آن 

مورد نظر ای  استاندارد ملی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آنها ارجاع داده شده 

 آخری  تجدید نظر و اصححیه اا  بعد  آن مورد نظر است. است، امواره

 استفاده از مراجع زیر برا  کاربرد استاندارد الزامی است:

 اا  پحستیکیگیر  ابعاد لولهروش اندازه، 9219استاندارد ملی ایران شماره     2-1

انرم تعیی  دما  نرمی ویکات ک لاستی  اا ک لوله و اتصالات گرم، 9212استاندارد ملی ایران شماره     2-2

 روش آزمون

                                                 
1- Chlorinated Poly(vinyl chloride) 

2- Class of application 
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گیر  برگشت طولی ک روش اا  گرمانرم اندازهاا ک لولهپحستی ، 3631ملی ایران شماره استاندارد   2-5

 آزمون

تعیی  مقاومت در -لوله اا  پحستیکی گرمانرم-لاستی  اا ، 11233استاندارد ملی ایران شماره   2-4

  روش آزمون-ه به روش ساعت گرد مقاب  ضربه توسط سقو  وزن

پحستی  اا لوله اا، اتصالات و سیست  اا  مونتاژ شده برا  ، 19131-1شماره  استاندارد ملی ایران  2-3

 وش کلیر 1 قسمت –تعیی  مقاومت در مقاب  فشار داخلی  – انتقا  سیالات

لات و سیست  اا  مونتاژ شده برا  پحستی  اا لوله اا، اتصا، 19131-9اندارد ملی ایران شماره است  2-6

 زمونه اا  لوله تهیه آ -9قسمت  –تعیی  مقاومت در مقاب  فشار داخلی  – انتقا  سیالات

گیار  برا  تاسیسات آب گرم و لوله اا سامانه –اا پحستی ، 13931-1استاندارد ملی ایران شماره   2-7

 ت او : اصو  کلیقسم – (PVC-C) کلردارشدهپلی وینی  کلراید  –سرد 

گیار  برا  تاسیسات آب گرم و لوله اا سامانه –اا پحستی ، 13931-3استاندارد ملی ایران شماره   2-8

 قسمت سوم: اتصالات – (PVC-C) کلردارشدهپلی وینی  کلراید  –سرد 

تاسیسات آب کشی پحستیکی برا  سیست  لوله اا کپحستی ، 13931-3استاندارد ملی ایران شماره   2-3

قسمت پنج : امخوانی مجموعه لوله و اتصالات با  –(PVC-Cپلی وینی  کلراید کلرینه شده ) –گرم و سرد 

 شرایط کاربر 

2-10   ISO 6259-1: 1997, Thermoplastics pipes ― Determination of tensile properties ―     

Part 1: General test method 

2-11   ISO 6259-2: 1997, Thermoplastics pipes ― Determination of tensile properties ―     

Part 2: Pipes made of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), chlorinated poly(vinyl 

chloride) (PVC-C) and high-impact poly(vinyl chloride) (PVC-HI) 

2-12   ISO 7686: 2005, Plastics pipes and fittings — Determination of opacity 

2-13  ISO 9080: 2003, Plastics piping and ducting systems — Determination of the long-term 

hydrostatic strength of thermoplastics materials in pipe form by extrapolation  

2-14   ISO 15877-7, Plastics piping systems for hot and cold water installations – Chlorinated 

Poly(vinyl chloride) (PVC-C) – Part 3: Fittings 

 

 اتختصارااصطلاحات، تعاريف، نمادها و  5

آمده است،  13931-1استاندارد ملی ایران به شماره در  که تعاریفو  اصطححات عحوه بر در ای  استاندارد،

 :رود کار می بهنماداا  زیر نیز 

l    طو  لوله 

yσ     تسلی استحکام کششی در نقطه 

 مواد 4

 کلیات    4-1

استاندارد ملی  به باید با ای  استاندارد ملی و الزامات مربو شود، میآن ساخته  که لوله از (PVC-C) ماده

 مطاب  باشد. 13931-1ایران شماره 
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 لوله مواد    4-2

( باشد، به طور  که PVC-C) کلردارشدهپلی وینی  کلراید باید رزی  شود، میا  که لوله از آن ساخته ماده

 شود.اضافه  ،له طب  ای  استاندارد ملیبه تولید لوکم   برا اا  مورد نیاز، افزودنی

 LPLσارزيابي مقادير     4-5

 اا  فشار داخلی انجام شده طب آزمون به وسیلهیا معاد  آن،  ISO 9080: 2003ماده لوله باید مطاب  با 

 LPLσ مقادیر  منظور تعیی به 19131-9استاندارد ملی ایران شماره و  19131-1استاندارد ملی ایران شماره 

اا  باید حداق  به بزرگی مقادیر مربو  در منحنی با ای  روش، شدهگیر اندازه LPLσ ارزیابی شود. مقدار 

 باشد. ،ک  محدوده زمانی در ،کاربردبرحسب  ،9شک   یا 1شده در شک   مرجع داده
 

   ( C199˚یا  C23˚و  C99 ،˚C69˚عنوان مثا  برا  ار دما )به LPLσ ی  روش ارزیابی معاد ، محاسبه مقدار  – 1يادآوري

 صورت جداگانه است.به

-دست آمده( به1) هاز معادل C23˚تا  C19˚در محدوده دمایی  1در شک  I نوع  PVC-Cاا  مرجع برا  منحنی – 2يادآوري

 .است

 (1                                                                 ) 

 است.دست آمده( به9از معادله ) C199˚تا  C19˚در محدوده دمایی  9در شک  II نوع  PVC-Cمرجع برا   اا منحنی

    (9                                                                ) 

 

  محیطی اادر دمااا  ذکرشده و در تنشاا  لوله باید دادن انطباق با خطو  مرجع، نمونهمنظور نشانبه

1ایجاد نقصکه در ار ی  از دمااا، حداق  سه بار نحو  متفاوت آزمون شوند، به
در ار ی  از فواص  زمانی  

 زیر ر  داد.

PVC-C نوع I:   دمااا˚C99 ،˚C69  تا˚C39  و˚C23؛ 

PVC-C نوع I : 3369ساعت تا  1999ساعت،  1999ساعت تا  199ساعت،  199ساعت تا  19فواص  زمانی 

 ؛ساعت 3369از  و بیشتر ساعت

PVC-C نوع II  دمااا :˚C99 ،˚C69  تا˚C39  و˚C199؛ 

PVC-C نوع II 3369ساعت تا  1999ساعت،  1999ساعت تا  199ساعت،  199ساعت تا  19: فواص  زمانی 

 ساعت. 3369ساعت و بیشتر از 

  زمان و فشار، حداق  بر رو  که در یتا زمانیانجامند، ساعت به طو  می 3369اایی که بیش از در آزمون

 شود.تواند زمان شکست در نظر گرفتهمی آنار زمان بعد از یا بالا  خط مرجع ایچ شکستی حاص  نشود، 

  اثر بر کیفیت آب براي مصارف انساني    4-4

                                                 
1- Failure 
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ار  گیار ، در انتقا  آب خام و آبرسانی برا  مصتمامی مواد پحستیکی و غیرپحستیکی اجزا  سامانه لوله

-انگام تماس با آب نباید دارا  اجزا  سمی بوده و به رشد میکروارگانیس انسانی در کاربرد غیر آشامیدنی، 

 اا کم  کنند. امچنی  نباید منجر به تغییر بو، مزه و رنگ آب شوند. 

 
 

 راهنما:

1X       ؛زمان شکست، برحسب ساعت 

9X        ؛زمان شکست، برحسب سا 
Y         حیطی، برحسب مگاپاسکا تنش م. 
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 Iنوع  PVC-Cلوله ماده بیني شده پیشهیدرواستاتیکي استحکام هاي مرجع براي منحني -1شکل

 
 

 

 راهنما:

1X       ؛زمان شکست، برحسب ساعت 

9X        ؛زمان شکست، برحسب سا 
Y          تنش محیطی، برحسب مگاپاسکا. 
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 II نوع PVC-Cبیني شده ماده لوله یدرواستاتیکي پیشهاي مرجع براي استحکام همنحني -2شکل

گیار ، مورد استفاده در آبرسانی در کاربرد آب تمامی مواد پحستیکی و غیر پحستیکی اجزا  سامانه لوله

صح  آشامیدنی، از نظر بهداشتی باید توسط وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی یا سایر مراجع ذ 

 تایید شوند.

 ت کليمشخصا 3

 وضعیت ظاهري    3-1

شود، سطو  داخلی و خارجی آن باید صا ، تمیز و عار  از انگامی که لوله بدون بزرگنمایی مشااده می

شود. ماده اولیه نباید شام  شیار، حفره و سایر نواقص سطحی باشد که مانع انطباق با ای  استاندارد ملی می

ار دو انتها  لوله باید صا  ر  رنگ به مقدار ناچیز مجاز است. اا  قاب  رویت باشد. تغییرات ظااناخالصی

   برش خورده و عمود بر محور لوله باشند.

 1پخ زدن    3-2

  نسبت به محور لوله باشد. در صورت نیاز به  23˚و  13˚، زاویه برش باید بی  پخ زدندر صورت نیاز به 

 شود. 9گیر اا باید پلیسه، انتها  لولهپخاا  بدون لوله

 5ماتي    3-5

نور مرئی را عبور  9/9نباید بیش از %  ISO 7686مات به انگام آزمون طب  استاندارد  PVC-Cاا  لوله

 داند.

 مشخصات هندسي 6

 کلیات    6-1

 گیر  شود.اندازه 9219ملی ایران شماره  ابعاد باید طب  استاندارد   6-1-1

و فشار  بردار بهرهرده کاربر  شرایط برا   ،Scalc, maxله، لوسر  مقدار محاسبه شده  حداکثر   6-1-2

 جدو  دو باشد.یا باید مطاب  با جدو  ی  برحسب نوع کاربر ، ، pDطراحی، 
 

بردار   تحت شرایط بهره PVC-Cاا  در پیوست الف آمده است که در محاسبه آن، ویژگی Scalc, maxنحوه استخراج  – يادآوري

 آمده است، مورد توجه قرار گرفته است. 13931-1استاندارد ملی ایران به شماره  1ر جدو  اایی که دبرا  رده

 

 ابعاد لوله    6-2

 باشد.  3اا باید مطاب  با جدو  ، لولهdemمیانگی  قطر خارجی، 

 هاضخامت ديواره و رواداري آن   6-5

 کلیات   6-5-1

                                                 
1- Chamfering 

2- Deburred 

3- Opaque 
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 ، باید بهeminاحی و اندازه اسمی، حداق  ضخامت دیواره، بردار  ، فشار طربرا  ار رده خا  از شرایط بهره

داده شده در جداو   Scalc, maxکمتر یا برابر با مقادیر  Scalc، یا مقدار Sاا  لوله، نحو  انتخاب شود که سر 

 باشد. 9یا  1

 باشد.  3لوله، باید مطاب  با جدو   S ، با در نظر گرفت  سر eضخامت دیواره، 

 باشد. 2باید مطاب  با جدو   ،eمت دیواره، روادار  ضخا
 

 

       Iنوع  PVC-Cبراي  Scalc, maxمقادير  – 1جدول

 فشار طراحي
 pD 

bar 
a 

 رده کاربري

1 2 4 

 b Scalc, maxمقادير

2 

6 

3 

19 

c9/19 

3/3 

3/3 

2/2 

c9/19 

1/3 

3/2 

9/2 

c9/19 

2/3 

 کاربرد ندارد

 کاربرد ندارد

 PVC-Cاا  در پیوست الف آمده است که در محاسبه آن، ویژگی Scalc, maxاج نحوه استخر -یادآور  

آمده  13931-1استاندارد ملی ایران به شماره  1اایی که در جدو  بردار  برا  ردهتحت شرایط بهره

 است، مورد توجه قرار گرفته است.
a 

1 bar = 0.1 MPa = 10
5
 Pa; 1 MPa = 1 N/mm

2
.
 

b   اند.بعد از اعشار گرد شدهمقادیر تا ی  رق 
c شرایط   ˚C کند )به ، ای  مقادیر را تعیی  میسا  و الزامات آب سرد 39بار،  19، 99

مراجعه کنید(. 13931-1استاندارد ملی ایران شماره  2بند      

 
 

 

       IIنوع  PVC-Cبراي  Scalc, maxمقادير  – 2جدول

 فشار طراحي
pD 

bar  

 رده کاربري

1 2 4 3 

 a Scalc, maxمقادير

2 

6 

3 

19 

b9/11 

9/3 

9/6 

3/2 

b9/11 

6/3 

3/3 

3/2 

b9/11 

3/3 
c[6/3] 
c[3/2] 

1/3 

3/2 
c[6/3] 
c[2/9] 

a اند.مقادیر تا ی  رق  بعد از اعشار گرد شده 
b  شرایط˚C99 ،19  ،ایران شماره استاندارد ملی  2کند )به بند ، ای  مقادیر را تعیی  میسا  و الزامات آب سرد 39بار       

 مراجعه کنید(. 1-13931
c    مراجعه کنید. 13931-3  استاندارد ملی ایران شماره 6و جدو   2مقادیر تئور ، به جدو 
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 هاطول لوله   6-5-2

 ، نباید کمتر از مقدار مشخص شده توسط تولیدکننده باشد.lطو  موثر لوله، 
 

 

 

 قطرها و ضخامت لوله – 5جدول

 باشد.می mm عاد بر حسباب        

اندازه 

 اسمي
DN/OD 

قطر 

خارجي 

 اسمي
dn 

 میانگین قطر خارجي
 هاي لولهسري

S 6.3 S 5 S 4 

dem, min dem, max 
 ضخامت ديوارهحداقل 

emin  وen 

19 

12 

16 

99 

93 
 
39 

29 

39 

63 

33 

 

29 

119 

193 

129 

169 

19 

12 

16 

99 

93 
 
39 

29 

39 

63 

33 

 

29 

119 

193 

129 

169 

9/19 

9/12 

9/16 

9/99 

9/93 

 

9/39 

9/29 

9/39 

9/63 

9/33 

 

9/29 

9/119 

9/193 

9/129 

9/169 

9/19 

9/12 

9/16 

9/99 

9/93 

 

9/39 

9/29 

9/39 

3/63 

3/33 

 

3/29 

2/119 

2/193 

3/129 

3/169 

2/1 

2/1 

2/1 

3/1 

2/1 

 

2/9 

9/3 

3/3 

3/2 

6/3 

 

3/6 

1/3 

9/2 

3/19 

3/11 

2/1 

2/1 

3/1 

2/1 

3/9 

 

2/9 

3/3 

6/2 

3/3 

3/6 

 

9/3 

9/19 

2/11 

3/19 

6/12 

2/1 

6/1 

3/1 

3/9 

3/9 

 

6/3 

3/2 

6/3 

1/3 

2/3 

 

1/19 

3/19 

9/12 

3/13 

2/13 
 است.بردار  بهرهاا  شرایط و قاب  کاربرد برا  تمامی رده ]ISO 4065 ]1 اا مطاب  بااندازه
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 هاي ضخامت ديوارهرواداري – 4جدول
 باشد.می mm ابعاد بر حسب                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصات مکانیکي 7

 فشار داخلي در برابرومت مقا   7-1

مورد آزمون قرار گیرد.  6یا  3اا  آزمون و شرایط آزمون ارائه شده در جدو  لوله باید با استفاده از روش

 تحم  کند.  یا نشتی لوله باید آزمون تنش ایدروستاتی  )محیطی( را بدون ترکیدگی

 

 

 

 

 

 

 aرواداري

x 

 حداقل ضخامت ديواره

emin 

≥ < 

2/9 

3/9 

6/9 

3/9 

3/9 

 

2/9 

9/1 

1/1 

9/1 

3/1 
 

2/1 

3/1 

6/1 

3/1 

3/1 

 

2/1 

9/9 

9/9 

9/3 

9/2 

9/3 

9/6 

 

9/3 

9/3 

9/2 

9/19 

9/11 

 

9/19 

9/13 

9/12 

9/13 

9/16 

 

9/13 

9/13 

9/1 

9/9 

9/3 

9/2 

9/3 

 

9/6 

9/3 

9/3 

9/2 

9/19 

 

9/11 

9/19 

9/13 

9/12 

9/13 

 

9/16 

9/13 
a   روادار  به شکmm  شود که در آن بیان می xباشد. سطح شده می مقدار روادار  ارائه

 باشد.می ]ISO 11922-1 ]9استاندارد  Wاا مطاب  با درجه روادار 



  19 

 Iنوع  PVC-Cهاي شرايط آزمون مقاومت در برابر فشار داخلي لوله – 3جدول

 هابراي تک تک آزمون شرايط آزمون الزامات مشخصه
هاي روش

 آزمون

 مقاومت 

 در برابر 

 فشار داخلی

 ایچاا آزمونه 

  ا نقیصهنوع 

در مدت زمان 

 آزمون 

 د. ننداشته باش

تنش 

ایدروستاتی  

 )محیطی(

MPa 

 دما  آزمون

 
ºC 

 مدت آزمون

 
h 

 ااتعداد آزمونه

استاندارد ملی 

ایران شماره  

1-19131 

23 99 1 3 

6/3 23 163 3 

6/2 23 1999 3 

 هابراي تمامي آزمون شرايط آزمون

 بردار روش نمونه

 نوع درپوش انتهایی

 آزمونهموقعیت قرارگیر  

 b cنوع آزمون 
 

a  

 Bیا  Aنوع 

 افقی

 آب در اوا یا

 آب در آب
a  مراجعه کنید. 13931-3استاندارد ملی ایران شماره است. به عنوان راانما به بردار  تعیی  نشده روش نمونه 
b     آزمون درºC23 .باید به صورت آب در اوا انجام گیرد 
c    در موارد اختح ، آزمون درºC99 .باید به صورت آب در آب انجام گیرد 

 

 IIنوع  PVC-Cهاي شرايط آزمون مقاومت در برابر فشار داخلي لوله – 6جدول

 هابراي تک تک آزمون شرايط آزمون الزامات مشخصه
هاي روش

 آزمون

 مقاومت 

 در برابر 

 فشار داخلی

 اا ایچآزمونه

 ا  نوع نقیصه

در مدت زمان 

 آزمون 

 نداشته باشند.

تنش 

ایدروستاتی  

 )محیطی(

MPa 

 دما  آزمون

 
ºC 

 مدت آزمون

 
h 

 ااتعداد آزمونه

استاندارد ملی 

ره  ایران شما

1-19131 

23 99 1 3 

2/3 23 163 3 

3/2 23 1999 3 

 هابراي تمامي آزمون شرايط آزمون

 بردار روش نمونه

 نوع درپوش انتهایی

 موقعیت قرارگیر  آزمونه

 b cنوع آزمون 
 

a  

 Bیا  Aنوع 

 افقی

 آب در اوا یا

 آب در آب
a  مراجعه کنید. 13931-3استاندارد ملی ایران شماره نوان راانما به بردار  تعیی  نشده است. به عروش نمونه 
b     آزمون درºC23 .باید به صورت آب در اوا انجام گیرد 
c    در موارد اختح ، آزمون درºC99 .باید به صورت آب در آب انجام گیرد 
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 1ضربه بهمقاومت    7-2

مورد آزمون قرار گیرد. لوله  3مون ارائه شده در جدو  اا  آزمون و شرایط آزلوله باید با استفاده از روش

برا  آزمون  3زناا و ارتفاع سقو  ضربهداشته باشد. وزنه 3طب  جدو   ،TIR 9، ضربه  واقعی نر باید 

 آمده است. 3مقاومت به ضربه در جدو  

 
 شرايط آزمون مقاومت به ضربه – 7جدول

 هاي آزمونروش شرايط آزمون الزامات مشخصه

 مقاومت به ضربه

 )به وسیله آزمون 

 ا (ت  ضربه

%19 ≥ TIR زننوع ضربه 

 زنوزن ضربه

 زنارتفاع سقو  ضربه

 شرایط تثبیت 

 دما  آزمون / تثبیت شرایط

 بردار روش نمونه

d25 

 3طب  جدو  

 3طب  جدو  

 aاوا  یاآب 

ºC (1±9) 
b 

استاندارد ملی شماره 

11233 

a    از اوا استفاده شوددر موارد اختح ، باید. 
b  مراجعه کنید. 13931-3استاندارد ملی ایران شماره بردار  تعیی  نشده است. به عنوان راانما به روش نمونه 

 

 آزمون مقاومت به ضربه براي زنها و ارتفاع سقوط ضربهوزنه – 8جدول

 اندازه اسمي
DN/OD 

 قطر خارجي اسمي
dn 

mm 

 aزنوزن ضربه
Kg 

 زنربهارتفاع سقوط ض
m 

19 
12 
16 
99 
93 
 
39 
29 
39 
63 
33 
 
29 
119 
193 
129 
169 

19 
12 
16 
99 
93 
 
39 
29 
39 
63 
33 
 
29 
119 
193 
129 
169 

3/9 
3/9 
3/9 
3/9 
3/9 
 
3/9 
3/9 
3/9 
3/9 
3/9 
 
3/9 
9/1 
93/1 
6/1 
6/1 

3/9 
3/9 
2/9 
2/9 
3/9 
 
6/9 
3/9 
9/1 
9/1 
9/1 
 
9/1 
6/1 
9/9 
3/1 
9/9 

a  باشد. می زن ضربه اا وزنه روادار 

 

                                                 
1- Impact resistance 

2- True impact rate 

3- Striker 
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  استحکام کششي   7-5

مورد آزمون قرار گیرد. لوله  2اا  آزمون و شرایط آزمون ارائه شده در جدو  لوله باید با استفاده از روش

 داشته باشد. 2باید استحکام کششی در نقطه تسلی  طب  جدو  
 

 شرايط آزمون استحکام کششي – 3جدول

 شرايط آزمون الزامات مشخصه
هاي روش

 آزمون

استحکام کششی در 

 نقطه تسلی 
 MPa39 ≤ yσ سرعت آزمون 

 شک  و ابعاد آزمونه

 ااتعداد آزمونه

 ساز  آزمونهآماده

-اندازه طو  اولیه

 گیر  شده

 mm/min3  

 ISO 6259-2استاندارد طب  

3 

 کار ماشی 

mm (1±93) 

ISO 6259-1 

 

 مشخصات فیزيکي 8

آزمون شود و  11یا جدو   19آزمون ارایه شده در جدو   شرایطروش آزمون و لوله باید با استفاده از 

 مطابقت داشته باشد. ارائه شده در جدو  کاربر با الزامات مشخصات فیزیکی لوله  باید 
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 Iنوع  PVC-Cهاي لولهمشخصات فیزيکي  – 11جدول

 روش آزمون شرايط آزمون الزامات مشخصه

 ویکات دما  نرمی

(VST) b 
ºC 119 ≤ VST   9212استاندارد ملی شماره طب 

استاندارد ملی شماره 

9212 

 برگشت طولی

 %3 ≥ 

لوله باید عار  از 

 حباب و ترک باشد

   آزموندما

 مدت زمان برا :

  mm  2 ≥ e 

 mm 16 ≥ e > mm 2 

mm  16 < e  

 ااتعداد آزمونه

ºC (9±139) 

 

min (1±39) 

min (1±69) 

min (1±199) 

3 

استاندارد ملی ایران 

 3631شماره 

 با اوا آون

پایدار  حرارتی با 

آزمون فشار 

 ایدروستاتی 

یا  عدم ترکیدگی

 در طو   نشتی

 دوره آزمون

 بردار روش نمونه

 نوع درپوش انتهایی

 آزمونه موقعیت قرارگیر 

 نوع آزمون

 دما  آزمون

 (محیطی)تنش ایدروستاتی  

 مدت آزمون

 اانهتعداد آزمو

a 

 B یا Aنوع 

 افقی

 آب در اوا

ºC 23 

MPa 3/3 

h 3369 

3 

استاندارد ملی ایران 

 19131-1شماره 

a مراجعه کنید. 13931-3استاندارد ملی ایران شماره بردار  تعیی  نشده است. به عنوان راانما به روش نمونه 
b Vicat softening temperature 
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 IIنوع  PVC-Cهاي یزيکي لولهمشخصات ف – 11جدول

 روش آزمون شرايط آزمون الزامات مشخصه

 دما  نرمی ویکات

(VST) 
ºC 113 ≤ VST   9212استاندارد ملی شماره طب 

استاندارد ملی شماره 

9212 

 برگشت طولی

 %3 ≥ 

لوله باید عار  از 

 حباب و ترک باشد

 دما  آزمون

 مدت زمان برا :

  mm  2 ≥ e 

 mm 16 ≥ e > mm 2 

mm  16 < e  

 ااتعداد آزمونه

ºC (9±139) 

 

min (1±39) 

min (1±69) 

min (1±199) 

3 

استاندارد ملی ایران 

 3631شماره 

 با اوا آون

پایدار  حرارتی با 

آزمون فشار 

 ایدروستاتی 

عدم ترکیدگی یا 

 نشتی در طو  

 دوره آزمون

 بردار روش نمونه

 نوع درپوش انتهایی

 آزمونهموقعیت قرارگیر  

 نوع آزمون

 دما  آزمون

 تنش ایدروستاتی  )محیطی(

 مدت آزمون

 ااتعداد آزمونه

a 

 B یا Aنوع 

 افقی

 آب در اوا

ºC 199 

MPa 2/9 

h 3369 

3 

استاندارد ملی ایران 

 19131-1شماره 

a جعه کنید.مرا 13931-3 ایران شماره بردار  تعیی  نشده است. به عنوان راانما به استاندارد ملیروش نمونه 

 

 سیستم الزامات کارايي 3

ید بر ، با13931-3استاندارد ملی ایران شماره اا  مطاب  با ای  استاندارد ملی و اتصالات مطاب  با لوله

 به یکدیگر متص  شوند. 13931-3استاندارد ملی ایران شماره اساس 

 1هاچسب     11

  لوله و/یا اتصالات باشد.و طب  توصیه تولیدکننده  9ححلی چسبباید  (اا)چسب

در  آور  رو  خوا  لوله داشته باشد و نیز نباید باعث شود مجموعه آزمون)اا( نباید اثرات زیانچسب

 دچار نقص شود. 13931-3تاندارد ملی ایران شماره تطاب  با اس

 گذارينشانه 11

 الزامات کلي  11-1

                                                 
1- Adhesives 

2- Solvent cement 
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متر ی  مرتبه بر رو  لوله مستقیما چاپ یا ایجاد  ی ونگیار  باید حداق  ار ی جزئیات نشانه   11-1-1

-( خوانائی و وضو  نشانه]ENV 12108 ]2که بعد از انبارش، جابجایی و نصب )طب  استاندارد نحو  شود، به

 گیار  حف  شود.

 
-ستفاده مانند رنگگیار  که ناشی از وقایع پیش آمده در حی  نصب و اتولیدکننده در قبا  ناخوانا بودن نشانه –يادآوري 

کننده و ... رو  لوله است, مسئولیتی ندارد. مگر اینکه توسط تولید کار , خراش خوردگی و پوشش اجزا یا استفاده از مواد پاک

 کننده قید شده یا مورد  تواف  قرار گرفته باشد.

 

 تحت تاثیر قرار داد.یا صدمات دیگر  شود که کارایی لوله را  آغاز ترکگیار  نباید سبب نشانه  11-1-2

شود رنگ اطحعات چاپ شده باید از رنگ اصلی لوله گیار  از چاپ استفاده میاگر برا  نشانه  11-1-5

 متمایز باشد.

 خوانا باشد.  بدون بزرگنمایینحو  باشد که گیار  باید بهاندازه نشانه  11-1-4

 گذاري مورد نیازحداقل نشانه  11-2

 .آمده است 19جدو   دراا رد نیاز برا  لولهگیار  موحداق  نشانه

 
 گذاري لازمحداقل نشانه – 12جدول

 علائم يا نشانه موضوع

 شماره استاندارد ملی

 نام یا عحمت تجار  سازنده

 قطر خارجی اسمی و ضخامت اسمی دیواره

 رده ابعاد  لوله

 نوع مواد

 امراه با فشار طراحی درده کاربر

 b ماتی

 ندهاطحعات تولیدکن

9-13931 

 

  39 × 6/3به عنوان مثا  

 Aبه عنوان مثا  

PVC-C  نوعI  یاa
II

  

 بار 9/19به عنوان مثا  رده 

 به عنوان مثا  مات
c 

a گیار  شده بااا  نشانهدر لوله PVC-C فرض بر ،PVC-C نوع I .بودن آن است 
b که توسط تولیدکننده اظهار شده باشد.در صورتی 
c یر باید باشد:حداق  اطحعات ز 

 دوره تولید، سا  و ماه برحسب عدد یا رمز -

 که تولیدکننده دارا  چند خط تولید باشد.نام یا رمز برا  خط تولید در صورتی -

 

 گذاري اضافينشانه  11-5

توانند مطاب  با آن گیرد، میتوسط شخص ثالث مورد تایید قرار میای  استاندارد که  راا  منطب  بلوله

  ار  شوند.گینشانه
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 پیوست الف

 )اطلاعاتي(

    Scalc, maxلوله سري محاسبه حداکثر مقدار محاسبه شده 

  کلیات  1-الف

حداق  ضخامت  گیر رو اندازه، و از ای Scalc, maxای  پیوست اصو  محاسبه حداکثر مقدار محاسبه شده لوله، 

       استاندارد ملی ایران شماره 1مطاب  با جدو   بردار بهرهشرایط اا  ، مربو  به ردهeminدیواره لوله، 

 داد.، را ارائه میpDو فشار طراحی قاب  کاربرد،  1-13931

 تنش طراحي 2-الف

، یا 3-2بند ( 9( و )1با استفاده از معادلات ) بردار  بهرهبرا  ی  رده خا  از شرایط  ،Dσ تنش طراحی، 

 مطاب  با استاندارد Minerقانون با استفاده از  ،13931-3شماره تاندارد ملی ایران ( اس9( یا )1معادلات )

ISO 13760: 1998 ]3[   استاندارد ملی ایران  1و با در نظر گرفت  الزامات رده کاربرد  ارائه شده در جدو

 شود.محاسبه می 1-و ضرایب کار  ارائه شده در جدو  الف 13931-1شماره 
 

 ب طراحي(ضريب کاري کلي )ضري – 1جدول الف 

 دما
ºC 

 (طراحي) کلي ضريب کاري

C 

TD 

Tmax 

Tmal 

Tcold 

3/1 

3/1 

9/1 

3/9 

آمده ، بر حسب کاربرد، 3-یا الف 9-، نسبت به ار رده محاسبه شده و در جدو  الفDσتنش طراحی حاص ، 

 باشد.می MPa 19ساله،  39، مربو  به دوره کار  ºC 99 ،coldσتنش طراحی در  است.
 

 Iنوع  PVC-C تنش طراحي – 2جدول الف 

 رده کاربري

 تنش طراحي

D
a

σ 

 

MPa 

1 

9 

2 

 ºC 99ساله / 39

33/2 

16/2 

26/2 

9/19 

a اند.مقادیر داده شده تا دو رق  اعشار گرد شده 
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 IIنوع  PVC-Cتنش طراحي  – 5جدول الف 

 رده کاربري

 تنش طراحي

D
a

σ 

 

MPa 

1 

9 

2 

3 

 ºC 99ساله / 39

32/2 

33/2 

39/2 

36/9 

9/11 

 

 Scalc (Scalc, max) محاسبه حداکثر مقدار  5-الف

  :کوچکتر از مقادیر Scalc ،Scalc, maxدر استخراج حداکثر مقدار 

 
 که در آن: 

DPσ    ؛است کاربرد، بسته به 3یا جدو  الف   9، حاص  از جدو  الف تنش طراحی مواد لوله 

pD     فشار طراحیbar 2 ،bar 6 ،bar 3 یا bar 19  بسته به کاربرد، برحسبMPa ؛است 

 

 یا کوچکتر از مقادیر:

 
 که در آن: 

coldσ      تنش طراحی در دماºC 99   ؛ساله است 39مربو  به دوره کار 

pD     فشار طراحیbar 19  برحسبMPa است. 

مراجعه کنید( در  13931-1)به استاندارد ملی شماره  بردار  بهرهنسبت به ار رده شرایط  Scalc, maxمقادیر 

 داده شده است. 1جدو  

 براي تعیین ضخامت ديواره Scalc, maxاستفاده از  4-الف

 Sنحو  که انتخاب شوند، به 3باید برا  ار رده کاربر  و فشار طراحی، از جدو    Scalc و مقادیر Sاا  سر 

 .بزرگتر نباشد 9یا جدو   1ارائه شده در جدو    Scalc, max مقادیر از
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 پیوست ب

 )اطلاعاتي(

 نامهکتاب

 
[1]  ISO 4065, Thermoplastics pipes ― Universal wall thickness table 

[2] ISO 11922-1, Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids ― Dimensions and 

tolerances ― Part 1: Metric series 

[3]  ISO 13760, Plastics pipes for the conveyance of fluids under pressure ― Miner’s rule ― 

Calculation method for cumulative damage 

[4]  ENV 12108, Plastics piping systems ― Guidance for the installation inside buildings of 

pressure piping systems for hot and cold water intended for human consumption 

 

 


