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 بِ ًام خذا

 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى با آضٌايی

 مٕمتاذيزح استساوذاسد مإسسّ ممشساذ ي لًاوٕه اغلاح لاوًن 3مادِ ٔه تىذ مًخة تٍ أشان غىؼسٓ زحمٕماذ ي اسساوذاسد مإسسّ

استساوذاسدَاْمیتٓسسستمٓ  وطش ي زذئه زؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ اسر وطًس سسمٓ مشخغ زىُا 1371 ماٌ تُمه مػًب أشان، غىؼسٓ

 .داسد ػُذٌ تٍ سا أشان

تت29/6/1390ٍواممًسسٍاسساوذاسديزحمٕماذغىؼسٓأشانتٍمًخةٔىػذيخىداٌيديمٕهخیسٍضًساْػتایٓاداسْمتًس 

 خُراخشااتلاؽضذٌاسر.24/7/1390مًس 35838/206میٓاسساوذاسدأشانزغٕٕشٔافسٍيقٓوامٍضماسٌساصمان

مإسستاذ ي مشاوتض وظتشان غتاحة واسضىاستانستاصمان، اص مشوة فىٓ َاْ ومٕسًٕن دس مخسیف َاْ حًصٌ دس اسساوذاسد زذئه

ٓ مػایح تا َمگام يوًضطٓ ضًد ٓم اودام مشزثف ي آگاٌ السػادْ ي زًیٕذْ خژيَطٓ، ػیمٓ، ٍ تتا ي میت زًیٕتذْ، تتٍضتشأف زًخت

 ي وىىذگان،غادسوىىذگانمػشف زًیٕذوىىذگان، ضامل وفغ، ي حك غاحثان مىػفاوّ ي آگاَاوٍ مطاسور اص وٍ اسر زداسْ ي فىايسْ

ْ خٕص .ضًد مٓ حاغل ديیسٓ غٕش ي ديیسٓ َاْ ساصمان وُادَا، زخػػٓ، ي ػیمٓ مشاوض وىىذگان، ياسد ٓ ؤًساستساوذاسدَا  میت

 خٕطتىُادَا ي وظشَا اصدسٔافر خس ي ضًدمٓ اسسال مشتًـ فىٓ َاْ ومٕسًٕن اػؿاْ ي وفغ رْ مشاخغ تٍ وظشخًآَ تشاْ أشان

.ضًد مٓ مىسطش ي أشانچاج میٓسسسمٓ  اسساوذاسد ػىًان تٍ زػًٔة غًسذ دس ي قشح سضسٍ آن تا مشزثف میٓ ومٕسّ دس

ٍ ضتذٌ زؼٕتٕه ؾتًاتف سػأر تا وٕض غلاح رْ ي مىذ ػلالٍ َاْ ساصمان ي مإسساذ وٍ سساوذاسدَأٓا ؤًس خٕص ٓ زُٕت وىىتذ مت

ٍ زػتًٔة، دسغتًسذ ي تشسسٓ ي قشح میٓ دسومٕسّ ٓ استساوذاسد ػىتًان تت ٓ مىسطتش ي چتاج أتشان میت تتذٔهزشزٕتة، ضتًد. مت

 میٓاسساوذاسد ومٕسّ دس ي زذئه 5 ضماسِ أشان میٓ اسساوذاسد دس ٌضذ وًضسٍ مفاد اساس تش وٍ ضًوذمٓ زیمٓ میٓ اسساوذاسدَأٓ

.تاضذ سسٕذٌ زػًٔة تٍ دَذمٓ ساصمانمیٓاسساوذاسدأشانزطىٕل مشتًـوٍ

(ISO)اسساوذاسد ایمییٓ تٕه ساصمان اغیٓ اػؿاْ اص أشان ساصمانمیٓاسساوذاسد
2ایمییٓایىسشيزىىٕته تٕه ،ومٕسًٕن1

(IEC)ي 

3لاوًوٓ ضىاسٓ اوذاصٌ ایمییٓ تٕه نساصما
(OIML)4ساتتف زىُا تٍػىًان ي اسر

 وتذوسغتزأٓ ومٕستًٕن 
5
(CAC)وطتًس دس 

خٕطتشفر آخشٔه اص وطًس، خاظ َاْ وٕاصمىذْ ي ویٓ ضشأف تٍ زًخٍ ؾمه أشان میٓ اسساوذاسدَاْ زذئه دس.وىذ مٓ فؼایٕر

 ضًد.مٓ گٕشْتُشٌ ایمییٓتٕه اسساوذاسدَاْ ي خُان غىؼسٓ ي فىٓ ػیمٓ، َاْ

 ي سلامر وىىذگان،حفظ مػشف اص حمأر تشاْ لاوًن، دس ضذٌ تٕىٓ خٕص مًاصٔه سػأر تا زًاوذ ساصمانمیٓاسساوذاسدأشانمٓ

ْ أمىٓ ٓ صٔستر ملاحظتاذ ي محػتًتذ وٕفٕتر اص اقمٕىتان حػتًل ػمتًمٓ، ي فتشد ٓ السػتادْ، ي محٕكت  اص اختشاْتؼؿت

ومأذ. اسساوذاسد،اخثاسْ ػایٓ ضًساْ زػًٔة تا ياسدازٓ، اللام ٔا/ي وطًس داخل زًیٕذْ محػًتذ تشاْ سا أشان میٓ ْاسساوذاسدَا

 سا آن تىذْيدسخٍ غادسازٓ واتَاْ اسساوذاسد اخشاْ وطًس، محػًتذ تشاْ ایمییٓ تٕه تاصاسَاْ حفظ مىظًس تٍ زًاوذ مٓ ساصمان 

ّ فؼتال مإسستاذ ي ساصمانَا خذماذ اص وىىذگان اسسفادٌ تٍ تخطٕذن اقمٕىان تشاْ َمچىٕه ومأذ. اخثاسْ  مطتايسٌ، دسصمٕىت

ٓ ي ممٕضْ تاصسسٓ، آمًصش، ْ سٕستس  غتذيسگتًاَ ٌ محٕكتٓ،صٔستر متذٔشٔر ي وٕفٕتر متذٔشٔر َتا  يمشاوتض َتا آصمأطتگا

 وظتام ؾتًاتف استاس تتش سا مإسساذ ي َا ساصمان گًوٍ أه ساصمانمیٓاسساوذاسدأشان سىدص، يسأل وایٕثشاسًٕنسياسىدٓ 

 آنَتا ػمیىتشد تش ي اػكا َا آن تٍ غلاحٕر زإٔٔذ گًإَىامّ تصم، ضشأف احشاص غًسذ دس ي وىذ مٓ اسصٔاتٓ أشان زإٔٔذغلاحٕر

 اودتام ي گشاوثُتا فیتضاذ ػٕتاس زؼٕتٕه ستىدص، يسأل وایٕثشاسًٕنسياسىدٓ  ٔىاَا، ایمییٓ تٕه دسسگاٌ زشئح.وىذوظاسذمٓ

.اسر ساصمان أه يظأف دٔگش اص أشان میٓ اسساوذاسدَاْ سكح اسزماْ تشاْ زحمٕماذواستشدْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 ج

 



 اسدکویسیَى فٌی تذٍيي استاًذ

الیاف ّا ٍ اتصالات پلاستیکی گشهاسخت تقَيت ضذُ با لَلِ - گزاسيّاي لَلِساهاًِ -ّاپلاستیک»

  -تغییش ضکلضیویايی داخل يک هقطع دس ضشايط  هَادتعییي هقاٍهت دس بشابش  -(GRPضیطِ )

 «سٍش آصهَى
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ٕشمحمذگًگاوٕان،ام

سدوسشاْضٕمٓآیٓ 



وامٓ،ساؾٍٕ

سواسضىاسمُىذسٓضٕمٓ 



 وداس،سؾا

 دوسشاْضٕمٓس


ملاصادٌ،مٕىائٕل
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 فْشست هٌذسجات

 عٌَاى


 صفحِ

 ب دأشانآضىأٓتاساصمانمیٓاسساوذاس

جاسساوذاسدزذئهفىٓومٕسًٕن

يگفساسخٕص

1َذفيدامىٍواستشد1

1مشاخغایضام2ٓ

2اغكلاحاذيزؼاسٔف3

2آصمًناغًل4

3مأغآصمًن5

3دسسگا6ٌ

4َاآصمًو7ٍ

5زؼٕٕهاتؼادآصمًو8ٍ

9

10

11

12

ضشأفزثثٕر

گٕشْزغٕٕشضىلصٌسيشآصمًنتااسسفادٌاصاوذا

گٕشْوشوصسيشآصمًنتااسسفادٌاصاوذاصٌ

ٔاتٓمحاسثٍممذاستشين

5

5

8

10

10گضاسشآصمًن13
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 ص گفتاسپی

 یًیٍ-گزاسَْاْیًیٍساماوٍ-َاخلاسسٕه»اسساوذاسد تا ازػاتذخلاسسٕىٓگشماسخرزمًٔرضذٌ ي ایٕافَا

وٍ«سيشآصمًن-زغٕٕشضىلضٕمٕأٓداخلٔهممكغدسضشأفمًادؼٕٕهممايمردستشاتشز- GRPضٕطٍس

ٔهَضاسيزٍُٕيزذئهضذٌاسريدسساصمانمیٓاسساوذاسدَاْمشتًـزًسفؤًسآندسومٕسًٕنخٕص

ًسدزػًٔةلشاسم13/12/1393مًس ضٕمٕأٓيخیٕمشاسساوذاسداخلاسّٕومٕسٍمیٓسٕػذيخىداٌيضطمٕه

اسساوذاسديزحمٕماذغىؼسّٓسسإلاوًناغلاحلًاوٕهيممشساذم3ِگشفسٍاسر،أىهتٍاسسىادتىذٔهماد

ضًد.،تٍػىًاناسساوذاسدمیٓأشانمىسطشم1371ٓمػًبتُمهماٌأشان،

خٕطشفر زحًتذي تا َماَىگٓ ي صمٕىٍتشاْحفظَمگامٓ دس خُاوٓ میٓي خذماذ،َاْ ي ػیًم غىأغ،

زىمٕلأه تشاْاغلاحي خٕطىُادْوٍ َش مًالغیضيمزدذٔذوظشخًاَذضذي اسساوذاسدَاْمیٓأشاندس

تىاتشأه، گشفر. خًاَذ لشاس زًخٍ مًسد مشتًـ فىٓ ومٕسًٕن دس وظش زدذٔذ َىگام ضًد، اسائٍ اسساوذاسدَا

َاْمیٓاسسفادٌوشد.تأذَمًاسٌاصآخشٔهزدذٔذوظشاسساوذاسد



 وٍتشاْزٍُٕأهاسساوذاسدمًسداسسفادٌلشاسگشفسٍتٍضشحصٔشاسر:خزْأممىثغي

 
ISO 10952: 2014, Plastics piping systems —Glass reinforced thermosetting plastics (GRP) pipes 

and fittings — Determination of the resistance to chemical attack for the inside of asection in a 

deflected condition 
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ّا ٍ اتصالات پلاستیکی گشهاسخت تقَيت لَلِ -گزاسي ّاي لَلِساهاًِ -ّاپلاستیک

ضیویايی داخل يک هقطع دس  هَادتعییي هقاٍهت دس بشابش  -(GRPضذُ با ضیطِ )

 سٍش آصهَى -تغییش ضکلضشايط 

 

 داهٌِ کاسبشد ّذف ٍ        1

سيض زؼٕٕه اسساوذاسد، أه زذئه اص اوذاصٌَذف تشاْ یًیٍٓ ضٕمٕأٓ ممايمر خًاظ ازػاتذگٕشْ ي َا

تا ضذٌ زمًٔر گشماسخر سایٕافخلاسسٕىٓ ضىلGRP 1ضٕطٍ زغٕٕش ضشأف یًیٍتشا2ْدس تا اوذاصَِاْ

زشاسر.تضسيي DN 100اسمٓ

لسمرداخیٓیًیٍتشتشاْاسصٔاتٓزاثٕشمحٕفضٕمٕأٓسا،سيضISO 10928ٓاسدأهاسساوذاسدَمشاٌتااسساوذ

مطخعISO 10928يایضاماذدساسساوذاسدآصمًن.ضشأفوىذفشاَ مٓٔاازػالخساصديسِصماوٓمطخع

ضذٌاسر.

وٕضوشوصزحرخًسدگٓآنساشٔغضًد؛زسزغٕٕشضىلزًاوذتاوشوصواضٓاصزاثٕشمحٕفضٕمٕأٓمٓاصآودأٓوٍ-يادآٍسي

.وامىذمٓ

 هشاجع الضاهی       2

َااسخاعدادٌضذٌاسر.تذٔهزشزٕةآنمذاسنایضامٓصٔشحايْممشسازٓاسروٍدسمسهأهاسساوذاسدتٍآن

ضًد.ممشساذخضٔٓاصأهاسساوذاسدمحسًبمٓ

 وظش، زدذٔذ ٔا مشاخغداساْزاسٔخچاجي مًسد وظشاغلاحٍٕدس زدذٔذوظشَاْتؼذْأهمذاسنمًسد ي َا

َايزدذٔذوظشَاْمذاسنوفغأهاسساوذاسد،امىانواستشدآخشٔهاغلاحٍٕوٕسر.مؼُزاتُسشاسرواستشانرْ

/ٔازدذٔذوظش،آخشٔهچاجي/ٔازدذٔذوظشایضامٓصٔشسامًسدتشسسٓلشاسدَىذ.دسمًسدمشاخغتذينچاجي

مذاسنایضامٓاسخاعدادٌضذٌمًسدوظشاسر.آن

اسسفادٌاصمشاخغصٔشتشاْواستشدأهاسساوذاسدایضامٓاسر:

2-1 ISO 10467, Plastics piping systems for pressure and non-pressure drainage and sewerage — 

Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) systems based on unsaturated polyester (UP) resin 

2-2 ISO 10928, Plastics piping systems — Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) pipes 

and fittings — Methods for regression analysis and their use 

 

  

                                                 
1-Glass-reinforced thermosetting plastics 
2- Deflection 
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 اصطلاحات ٍ تعاسيف       3

 سيد.واسمٓشتٍزؼاسٔفياغكلاحاذصٔدسأهاسساوذاسد،

3-1 

 قطش هیاًگیي 

dm 

اسر.ممكغدًٔاسٌیًیٍسكحمشوضمسىاظشتاِلكشدأش

ضًد:َاْصٔشمحاسثٍمٓلكشتااسسفادٌاصٔىٓاصفشمًلمٕاوگٕه-1يادآٍسي

dm=di+em                                                                                                                                       

dm=de - em                                                                                                                                     

وٍدسآن:

deلكشخاسخٓیًیٍ؛

diلكشداخیٓیًیٍ؛

emؾخامردًٔاسِیًیٍدساوسُاسر.مٕاوگٕه

ضًد.مسشتٕانمٓياتؼادمًسداسسفادٌتشاْمحاسثٍآنتشحسةمٕیٓلكشمٕاوگٕه-2يادآٍسي

3-2 

 1یًطت ًقص

ضًد.مطاَذٌمٓتاػثًسمأغآصمًناصدًٔاسِیًیٍومػٓوٍ

،مطاَذٌضذٌاسرذوىوطرمأغآصمًنأهوٍتذين2دسمحلخفضى آصمًوٍَاْومع- 1يادآٍسي  وطسَٓىگامٓوٍ.

آصمًندسوسٕدّزغٕٕشممادٔشوشوصدسومًوٍداوسروٍتاػثوامؼسثشضذنادامٍومعآصمًوٍزًانمطاَذٌوطًد،أهسئذادسامٓ

ضى زیمٓوشد.تٍَىگامزشوٕذندسحًایٓخفومعزًانوىاسگزاضرٔاأهوٍآنساتٍػىًانضًد.وسأحآصمًنسامٓمٓ



 اصَل آصهَى        4

دماْمطخػٓدس،دسضذٌاسرلكشْثاتروگٍداضسٍحایٓوٍدساوحشافِآصمًندسلسمردسيوٓیًیٍمًسدِ

مؼشؼ لشاس آصمًنخًسوذٌ مأغ آصمًنضًمٓدادٌ د. ضىلدس َاْمسؼذدزغٕٕش تا تاس َش ومًوٍ، زىشاسخذٔذ

اصضًد.تشاْمحاسثّخًسدگٓدسقًلصمان،دسَشزغٕٕشضىلثثرمٓعوطسٓومسيْدادنيصمانضًدمٓ

ضًد.ٔاتٓممادٔشزغٕٕشضىل،اسسفادٌمٓتشين

                                                 
1- leak failure 

2- Spring-line ( زشٔهلسمریًیٍامسذادلكشافمٓدسػشٔؽ ) 
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گٕشْضذٌاودامزًانتااسسفادٌاصممادٔشوشوصمحاسثٍضذٌٔااوذاصٌٔاتٓسامٓتٍػىًانسيشخأگضٔه،تشين

گٕشْوشد.سىحاوذاصٌوشوصاسسفادٌاصتازًانمٓداد.وشوصسا

يزغٕٕشضىلوىذ.سفسٓمسفايذسامٕسشمَٓاْسدٌيمسفايذَاَْأٓتاؾخامرآصمًوٍمًنآصاسسفادٌاصوشوص،-يادآٍسي

َسسىذ.تٍَ لاتلزثذٔلتامحاسثٍوشوص

اوذ:خاسامسشَاْآصمًنتٍضشحصٔشدسأهاسساوذاسدزؼٕٕهضذٌ

مشاخؼٍوىٕذ ؛5صمًنستٍتىذزشوٕةمأغآ-الف

مشاخؼٍوىٕذ ؛7َاستٍتىذزؼذاديقًلآصمًوٍ-ب

مشاخؼٍوىٕذ ؛9ضشأفايیّٕاػمالضذٌستٍتىذزثثٕر-پ

مشاخؼٍوىٕذ ؛1-11ٔا1-10دماْآصمًنستٍتىذَاْ-ت

يحذاللفًاغلصماوٓمطخعضذٌزغٕٕشضىل ،ممادٔش11-11ي11-10سيْوذَذ،ستىذَآْومػاگش-ث

مشزثف؛

مشاخؼٍوىٕذ .12َاستٍتىذٔاتٓدادٌفاغیّصماوٓتشين-ج

 هايع آصهَى         5

آصمًوٍدسمذذزاتاضذ.ممذاسآنتأذوافٓتاضذئژگٓمأغآصمًنتأذمكاتكتامأغتٕانضذٌدساسساوذاسد

مشاخؼٍوىٕذ .7-11ٔا7-10ىذَاْداخلآنتماوذستٍت،ػمكمطخعضذٌدسيآصمًن

 دستگاُ        6

 1باسگزاسيچاسچَب    6-1

داسدستٍوگٍثاترزًاوذزغٕٕشضىلسادسآصمًوٍَاْسصيٌضذٌوٍمٓفًتدْمًاصْيمٕیٍلكؼٍديمسطىلاص

َا،خمصٔازغٕٕشمًوٍَاتأذتٍاوذاصٌوافٓسفرتاضىذزادسمذذفطشدنآصلكؼٍمشاخؼٍوىٕذ .أه1ضىل

ٌضىللاتلمطاَذ َش سيْوذَذ. آوُا داساْقًیٓلكؼٍاْدس حذاللمسايْتأذ ػلايِ تٍ قًلآصمًوٍ تا

mm30حذاللػشؼيmm100.تاضذ

 گٕشْ:تالاتیٕراوذاصٌگیشي ابعادي، ٍسايل اًذاصُ    6-2

،±5/0اتؼادسقًل،لكش،يؾخامردًٔاسٌ تادسسسٓ%-الف

ممذاسزغٕٕش؛حذاوثش±0/1زغٕٕشلكشآصمًوٍدسخُرػمًدْتادسسسٓ%-ب

                                                 
1 - Loading frame 
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،لكشیًیٍتاىاسةستٕىٓضذٌيقًلموشوصخٕصحذاوثشمىاسةتشا2ْایمىرزه1اْسىحوًعيسلٍوشوص-پ

دسغًسذاسسفادٌ؛

اسةَسسىذ.تشاْاقلاعاصمىmm600زاmm300تشاْلكشَاmm12ْيmm6َاْتٍقًلسىحوشوص

سىحمىاسةتشاْلكشَاْدٔگشتاساصوذِآنمطًسذوىٕذ.قًلوشوص


 ساٌّوا

1

2

3

4

فًتدْلكؼٍ

وگُذاسوذٌ

دسصگٕش

ضذٌداسمٕیّسصيٌ

5

6

7
Ddm 

مأغآصمًن

آصمًوٍ

سىحساخسٕاسْ وشوص

لكشتؼذاصزغٕٕشضىل

 هثالی اص دستگاُ آصهَى -1ضکل 

 ّاآصهًَِ       7

 ساصيآهادُ    7-1

ازػالمًسدآصمًنتاضذوٍآصمًوٍتأذمسطىلاصٔهحیمٍواملتشش قًلتششدادٌضذٌاسراصیًیٍٔا .

تاضذ.±5َاْمداص%،تااوحشافئژگٓآصمًوٍتأذمكاتكاسساوذاسد

اوسُاْتششدادٌضذٌتأذغٕمیٓيػمًدتشمحًسآصمًوٍتاضذ.دي

دسدًٔاسِداخیٓآصمًوٍوطٕذٌضًد.امسذادلكشَ دسسيْمسسمٕ تأذ،تٍمًاصاذيسيتٍديخف

                                                 
1- Strain gauges of the foil type 

2 - Single element 
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 تعذاد     7-2

مطخعضذٌاسرتاضذ،مطشيـتشأهوٍتشاْزدضٍٔيئژگَٓاتأذمكاتكآوچٍدساسساوذاسدزؼذادآصمًوٍ

آصمًوٍ زؼذاد گًوٍزحیٕلسگشسًٕن، تٍ اْاسرَا زؼذاد تىذَاٍْومك18وٍ مكاتكتا 2-10دادٌ 2-11ٔا

دسرآٔذ.تٍ

 تعییي ابعاد آصهًَِ       8

 طَل     8-1

مكاتمرداسدٔا7قًلآصمًوٍسادسقًلخفتادسسسٓمىاسةتشاْزؼٕٕهأهوٍآٔاَشآصمًوٍتاایضاماذتىذ

ثكسااغلاحٔاخأگضٔهوىٕذ.دسغًسذوٕاص،َشآصمًوٍوامىكخٕش،اوذاصٌتگٕشٔذ.

 ضخاهت ديَاسُ هیاًگیي     8-2

تىذ دس امسذادخفقًیٓمطخعضذٌ فًاغلمسايْدس تا دسضصومكٍ آصمًوٍسا تا1-7ؾخامردًٔاسِ ،

سأهخف2-6اوذاصٌتگٕشٔذستىذ±10%دسسسٓ دسزٍآصمًوٍلشاسمٓ . تؼذاً ؾخامردًٔاسٌ،مٕاوگٕهگٕشد .

em،وىٕذ.گٕشْضذٌمحاسثٍاتٍػىًانمٕاوگٕهحساتٓضصممذاساوذاصٌس

 قطش هیاًگیي   8-3

داخیٓ، diلكش ، خاسخٓ، لكش وًیٕسٔا قًلتا مٕاوّ دس سا deآصمًوٍ سا وًاسْفًتدْآصمًوٍ ٔهمسش تاتا

 .2-6اوذاصٌتگٕشٔذستىذ±10%دسسسٓ

تامحاسثّممادٔشمشاخؼٍو1-3ستٍتىذ،dm،مٕاوگٕهلكش مٕاوگٕهتشاْؾخامردسرآمذٌتٍىٕذ آصمًوٍسا

دًٔاسٌ،لكشداخیٓٔالكشخاسخٓزؼٕٕهوىٕذ.

 ضشايط تثبیت         9

 تاضذ، دٔگشْمطخعضذٌ میٓقًس اسساوذاسد دس مًاسدْوٍ دس تأذخض زحرh8تٍمذذحذاللآصمًوٍ

.داسْضًدضشأفآصمًنوگٍ

 ضکل  تغییشگیشي آصهَى با استفادُ اص اًذاصُاجشاي ٍش س       10

 ٍجَد داسد.يا ًطتی قطعات  حیي آصهَى، اهکاى ايجاد -ّطذاس

داسٔذ.وگٍمحػًلثاترئژگٓمشاحلصٔش،دماسامكاتكاسساوذاسدق10-1ٓ

آصمًوٍتٕه18حذاللدسومعَاْتشيصَاْزخمٕىٓساقًسْاوسخابوىٕذوٍصمانگسسشِزغٕٕشضىل10-2

h1/0يتٕصاصh10000ممذاستاحذيداسائٍضذٌدس10دسحذاللومعتشيصَاْزًصٔغضًوذيزًصٔغصمان

مكاتمرداضسٍتاضذ.1خذيل
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غٕٕشوشوصضًد.دسزمسًاصنمًؾؼٓیًیٍيزًصٔغوانضذديخُهزًاوذتاػثیًیٍمٓلكشدس28%َاْتٕصاصزغٕٕشضىل-يادآٍسي

زغٕٕشضىلوسثرتٍ»اصوایٕثشاسًٕنآصمًؤٍهوًعٔادس،سىحاؾافٓ،تشاْافضأصدسسسٓاصوشوص28%َاْوضدٔهتٍضىل

محًسضًد.أهزىىٕهوایٕثشاسًٕنتٍاصاْزمامٓممادٔشزغٕٕشضىلتٍػىًانوىسشلمحاسثازٓوٍدسآوُااسسفادٌمٓ«وشوص

لاتلاسسفادٌاسر.،ضًدصمًوٍفشؼمْٓآدسيسفدًٔاس1ٌخىثٓ

 

 ًقص بشٍص تَصيع صهاى -1جذٍل

tfًقص بشٍص صهاى

(h) 
 ّاًقصحذاقل تعذاد 

1000≥  tf≥104

6000≥ tf >10003

6000<  tf3a 

aَاتأذتٕصاصحذاللٔىٓاصأهh10000.تاضذ



10-3 لشاسدَٕذوٍخكًـ قًسْدسدسسگاٌ مشوضمحًسسيْآصمًوٍدسآصمًوٍسا دس مًاصْي خُرلائ ،

لشاسگٕشد.لكؼاذٔاغفحاذ

تشسسٓ تاسگزاسْحسٓتا دسسگاٌ ي زماستٕهآصمًوٍ اتمىانٔىىًاخرَاْچطمٓاقمٕىانحاغلوىٕذوٍ

ضٕثذاسوثاضذ.غفحاذيلكؼاذتاضذي

تاتيخإٔهغفحاذٔالكؼاذدسحایٓوٍٕذاوىذ،زغٕٕشضىلخوٕشيساتٍدسسگاٌاػمالوىٕذزاآصمًو10-4ٍ

.اوذاحذامىانمًاصْلشاسگشفسٍدسسگاٌز

داسْآصمًوٍوىٕذيدسسگاٌساتشاْوگٍثثر ،صمانسا2-10يلسٓزغٕٕشضىلمًسدوظشحاغلضذسقثكتىذ

وىٕذ.لفلدسضشأفزغٕٕشضىلٔافسٍ

ساقًسْوػةوىٕذوٍفمفسكحداخیٓآصمًوٍدس2داسوذٌوگٍؼكاف،لكؼاذلاتلاودسصگٕشتااسسفادٌاص10-5

گاٌاؾافٓتشاْآصمًوٍأدادوىىذ.وثأذزىٍَٕاداسوذٌوگٍمؼشؼمحٕفآصمًنتاضذ.

ٕحوٍدسآنزػح،محاسثٍوىٕذ1مؼادیٍ،ساتشحسةدسغذ،تااسسفادٌاصممذاسوشوصخكٓايیٍٕ،10-6

افضأصلكشدسخُرافمٓتشاثشزغٕٕشضىلواضٓاصتاسدسوظشگشفسٍضذٌاسر:

                                                 
1- Neutral axis 

 أهلكؼاذتأذاصوظشضٕمٕأٓخىثٓتاضىذماوىذاوًاعخلاسسٕهٔاضٕطٍ.-2
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 1س

وٍدسآن:

emمشاخؼٍوىٕذ ؛2-8ٔهومكٍستٍتىذزشمسش،دسخإٔهآصمًوٍ،تشحسةمٕیًِٓٔاسدؾخامرمٕاوگٕه

لكشزغٕٕشDdmاسروٍدسآنdi - Ddmمسش،مؼادلتاػمًدْتشحسةمٕیٓزغٕٕشضىلمٕاوگٕه

 ؛1-3لكشداخیٓسقثكتىذdi ،ي1مسشسقثكضىلضىلٔافسٍتشحسةمٕیٓ

dm 1-3مسشاسرسقثكتىذصمًوٍ،تشحسةمٕیٓآلكشمٕاوگٕه. 

َأٓوٍتٍخىثٓدسومكٍيسفؾخامردًٔاسِآصمًوٍاسر.دسیًیٍمحًسأهمحاسثٍفشؼضذٌاسروٍدس

ضٔهوشدنْخأگممىهاسرتصمتاضذوسٕدٍخىثٓمسفايذاسر،محًسدیٕلساخساسدًٔاسِآصمًوٍ،مًلؼٕر

2dْتٍخاeاسصٔاتٓضًد.دسأىداdمحًسمًلؼٕرتُسشاسرٓاسر.خىثمحًسفاغیّسكحداخیٓیًیٍزا

 .2-6سىحزؼٕٕهضًدسقثكتىذخىثٓتااسسفادٌاصصيجوشوص

تٕه4-10اصسسٕذنتٍزغٕٕشضىلزؼٕٕهضذٌسقثكتىذh2خساص10-7 زاَاوگُذاسوذٌ ،مأغآصمًنسا

وىٕذ.ثثرتشٔضٔذيصمانساتٍػىًانصمانغفشmm50يmm25اسزفاعتٕه

اوسخابزىصَاْواضٓاصنمداصتٕهتاسگزاسْآصمًوٍيصمانغفشتشاْتٍحذاللسساوذناخسلافصما سَأٓ،

ساصْآصمًوٍاسر.ضًد.ٔىٓاصدتٔلدٔگشدسوظشگشفسهأهصمان،زسُٕلآمادٌمٓ

وگٍداضسٍضًد.دسmm25ايیٕهآثاسوطسٓٔازًلفآصمًن،اسزفاعمأغآصمًنتأذحذاللدسِزامطاَذ10-8

مؼشؼآصمًوٍلشاسدادنمذذصمان سيشدس تا فًاغلصماوٓمؼٕىٓغیظرمحیًلآصمًنسا دس مأغآصمًن،

داسٔذ.ممذاسمطخعضذٌوگٍ±5%دسحذاْمىاسةوىسشلوىٕذيدسغًسذیضيمغیظرآنسازدضٍٔ

زغٕٕشضىلّآصمًومحیًلزاصٌخأگضٔهضذٌيتاتصمضًدمحیًلوُىٍضأذضًوذ.زشمَٓاتازثخٕشآبغیٕظمحیًل-يادآٍسي

تٕه،تادلرتشٔذٌضذٌتاضذ،ٔهفٕی خلاسسٕىٓوٍلشاسگشفسه.ضٕمٕأٓخاغٓزمٕضضًدِٔافسٍدسفًاغلصماوٓمؼٕىٓتاماد

وىذ.يسيْمحیًلآصمًن،زثخٕشساو مَٓاداسوذٌوگٍ

ومأٓاصدْوٍقًسدٔگشْمطخعضذٌتاضذ،آصمًوٍساتٍغًسذچطمٓيتذينتضسيمًاستٍغٕشاص10-9

تازًخٍتٍاوحشافاذمداصسسًنسمرچحتشسس2ٓدسفًاغلصماوٓلٕذضذٌدسخذيلوطسٓومعوظشػلائ 

وىٕذ.

تُسشسدلٕكتشسسٓوشد.زًانتٍقًضًد،وًاحٓزشضذٌسامٓمٓخأگضٔهاْيلسٓمحیًلآصمًنتامحیًلزاصٌ

ثثرضًد.َاخذأصتٍٔأزشنزطىٕلَشگًوٍمطاَذاذماوىذاسر

ساصْوىٕذ.دسغًسذیضيم،سكحتٕشيوٓآصمًوٍساتاخًضصدادنتاآَهآمادٌٓوطسومعتشاْتُثًدسئر

ذاسر.مذذمفَٕاْوًزاٌَاْایىسشٔىٓتشاْخأصصماندسآصمًنسىحاسسفادٌاصصمان



8 

 

 باصسسیفَاصل صهاًی  -2جذٍل

 صهاى اص صهاى صفش
h 

 اصسسیفَاصل صهاًی ب
ّاي هجاص دس فَاصل صهاًی اًحشاف

 باصسسی

h25/0±َشٔهساػر10غفشزا

 h6±ساػر24َش600زا10

 h10±ساػر72َش6000زا600

 d1±َشَفس6000ٍتٕطسشاص



دچاسومعh10000َأٓساوٍدستٕصاصآصمًوٍزًانمٓاَْشآصمًوٍثثروىٕذ.ساتشومعتشيصصمان10-10

آصمًوٍومعّتٍػىًانومكتشاْزشسٕ مىحىٓسگشسًٕنوطًوذ، وٍدچاسومعَأثثروشد. اوذ،وطذٌٓسا 

ذٔذمدذداًسس َاْخمىحىٓسگشسًٕنساتشاساسدادٌ،ومعزًانزحرآصمًنوگُذاضريدسغًسذتشيصمٓ

وشد.

10-11 حایسٓوٍ سيشومعدس اص َٕچصماوٓسيْوذَذ، اسساوذاسددس تISO 10467ٍَاْخأگضٔهوٍدس

ضًوذ .وامٕذٌم1ٓ«مؼٕهسكًح»زفؿٕلاسائٍضذٌاسراسسفادٌوىٕذسأهممادٔشوًػاً

 گیشي کشًصسٍش آصهَى با استفادُ اص اًذاصُ       11

 ٍجَد داسد.يا ًطتی قطعات  ي آصهَى، اهکاى ايجادحی -ّطذاس

وگٍداسٔذ.محػًل،ثاترئژگٓمشاحلصٔش،دماسامكاتكاسساوذاسدق11-1ٓ

10-2 وشوص صمانگسسشِ قًسْاوسخابوىٕذوٍ حذاللومعتشيصَاَْاْزخمٕىٓسا تٕه18دس آصمًوٍ

h1/0يتٕصاصh10000ممذاستاحذيداسائٍضذٌدس10دسحذاللومعتشيصَاْنزًصٔغضًديزًصٔغصما

مكاتمرداضسٍتاضذ.1خذيل

11-3 وشوص سٍ ستىذ 2-6سىح سا تٍ  سيْ ومكٍخإٔه2گًدْدلر داخیٓزشٔه سكح خُرْ دس آصمًوٍ

اصخكًـآصمًوٍيسادسامسذادٔى3َٓاگٕحمحٕكٓچٕذٌيتچسثاوٕذزاوشوصمحٕكٓايیٍٕسااوذاصٌتگٕشٔذ.

قًلآصمًو37ٍتٕصاص%،َاتأذدسولگٕحدسفًاغلمسايْتچسثاوٕذ.چسةمًسداسسفادٌتشاْچسثاوذن

َاسادسحایسٓوٍممكغآصمًوٍتٍضىلدأشٌاسر،غفشوىٕذ.گٕحساودًضاوذ.

يلسٓخلضًدوٍآصمًوٍدسيؾؼٕسٓوٍمحًسقًیٓآنلائ تشمٕضآصمًنازًغٍٕمٓ سرلشاسدادٌضًدزا

ساحفظوىذ.ضًد،گشدْممايمسٓتشاْغفشدسسگاٌزىظٕ مٓ

                                                 
1 -Specified levels 

2- Invert 

3 - Gauges 
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 .اقمٕىان1لشاسدَٕذسقثكضىلآصمًنَادسضشأفسىحَا،آصمًوٍساتاوشوصسىحخساصوػةوشوص11-4

 يخكًـسيْآصمًو6ٍاْتاتٕطسشٔهوشوصلشاسگٕشوذسدسمًلؼٕرساػردسومكٍَاگٕححاغلوىٕذوٍ

چاسچًبتاسگزاسْتاضىذ.غفحاذيلكؼاذمًاصْيدسمًلؼٕرمشوضتٍمشوضمحًس

 باسگزاسي خیلی هْن است.  چاسچَب آصهًَِ دس کشدى تشاص -يادآٍسي

ٍتاتيخإٔهدسسگاٌزاحذامىانمًاصْوگغفحاذٔالكؼاذوىٕذزادسحایٓوٍتٍدسسگاٌوٕشياػمال11-5

اوذضذٌداضسٍ تشاْوگُذاسْآصمًوٍ، سا دسسگاٌ صماوٓوٍممادٔشوشوصمكیًبحاغلضذ، زغٕٕشضىلٔاتذ.

َاساتخًاوٕذ.گٕحآصمًوٍدسضشأفزغٕٕشضىلحاغلضذٌلفلوىٕذ.تٍمحؽأهوٍدسسگاٌمحى ضذ،

اوذاصٌ وشوصوشوصايیّٕ گٕشْزًسفَش زا حذاوثش تشاْخسmin2سىحسا تخًاوٕذ. لفلوشدندسسگاٌ اص

لشائرغحٍ وىسشلوىٕذحذالل، اگش±5/2%حذدسگٕحَاْديگزاسْضشأفآصمًن، مٕاوگٕهتاضذ. ممذاس

َٕچ گٕدممذاس 5/7%ٓتٕصاص تگٕشٔذگٕحمٕاوگٕهدي وادٔذٌ آنسا لشائروطًد، اص،دٔگش مًاسدْوٍغٕش

سىحداضسٍتاضذ.ٔشوشوصزػذٔكؾخامردتیرتشغحرمماد

مٕاوگٕهتگٕشٔذيتٍػىًانوشوصايیٍٕثثروىٕذ.گٕحاصممادٔشمؼسثش

َاْخىثٓاصوظشضٕمٕأٓساقًسْداسوذٌوگٍَاْلاتلاوؼكاف،مىاسةٔادسصگٕشتااسسفادٌاصچسة11-6

 گاٌاؾافٓتشاْوثأذزىٍَٕاذٌداسووگٍوػةوىٕذوٍفمفسكحداخیٓآصمًوٍدسمؼشؼمحٕفآصمًنتاضذ.

آصمًوٍأدادوىذ.

-وگٍ ،مأغآصمًنساتٕه2-11سسٕذنتٍمٕضانوشوصاوسخابضذٌسقثكتىذتشاh2ْدسمذذصمان11-7

وىٕذ.ثثرتشسذيصمانساتٍػىًانصمانغفشmm50زاmm25تشٔضٔذزااسزفاعآنتٍَاداسوذٌ

ضًد.،اوسخابمٓسَأٓزىصَاْواضٓاصتٕهتاسگزاسْآصمًوٍيصمانغفشتشاْتٍحذاللسساوذناخسلافصمانمداص-يادآٍسي

اسر.ساصْآصمًؤٍىٓاصدتٔلدٔگشدسوظشگشفسهأهصمان،زسُٕلآمادٌ

نمسًلفضًد.وگُذاسٔذزاأهوٍايیٕهآثاسوطسٓسؤٔر،ٔاآصمmm25ًدساسزفاعمأغآصمًنساحذالل11-8

مأغآصمًن،دسفًاغلصماوٓمؼٕىٓغیظرمحیًلآصمًنساتاسيشدسمؼشؼآصمًوٍلشاسدادندسمذذصمان

داسٔذ.ممذاسمطخعضذٌوگٍ±5%اْمىاسةوىسشلوىٕذيدسغًسذیضيمغیظرآنسادسمحذيدِزدضٍٔ

زغٕٕشضىلّآصمًوتصمضًدمحیًلوُىٍتامحیًلزاصٌخأگضٔهضذٌيضأذضًوذ.زشمَٓاتازثخٕشآبغیٕظمحیًل-يادآٍسي

-وگٍتٕهضذٌ،ٔهفٕی خلاسسٕىٓوٍتادلرتشٔذٌلشاسدادن.ْضٕمٕأٓخاغٓزمٕضضًدٔافسٍدسفًاغلصماوٓمؼٕىٓتامادٌ

وىذ.سيْمحیًلآصمًن،زثخٕشساو مٓيَاداسوذٌ

وطسٓدسفًاغلصماوٓلٕذومعدٔگشْمطخعضذٌتاضذ،آصمًوٍسااصوظشػلائ مًاسدْوٍقًسغٕشاص11-9

تٍغًسذچطمٓيتذينتضسگىمأٓتشسسٓوىٕذ.2ضذٌدسخذيل

زًانتٍقًسدلٕكتشسسٓوشد.ضًد،واحّٕزشضذٌسامٓمٓخأگضٔهاْيلسٓمحیًلآصمًنتامحیًلزاصٌ-يادآٍسي
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تاخًضصدادنتاآَهآمادٌوومعتشاْتُثًدسئر ساصْوىٕذ.طردسغًسذیضيم،سكحتٕشيوٓآصمًوٍسا

َاْوًزاٌمذذمفٕذاسر.َاْایىسشٔىٓتشاْخأصصماندسآصمًنسىحاسسفادٌاصصمان

عدچاسومh10000 َأٓساوٍدستٕصاصآصمًوٍزًانمٓساتشاَْشآصمًوٍثثروىٕذ.ومعتشيصصمان11-10

-وطذٌٓساوٍدچاسومعَأآصمًوٍزًانمٓثثروشد.ومعّتٍػىًانومكوطًوذ،تشاْزشسٕ مىحىٓسگشسًٕن

زحرآصمًنوگٍاوذ، دسغًسذتشيص ومعداضري تشاساسدادٌ، سس مىحىٓسگشسًٕنسا َاْخذٔذمدذداً

وشد.

11-11  وٍ حایسٓ سيشومعدس اص وذَذ، سيْ صماوٓ َٕچ خأگضٔهَاْدس اسساوذاسد دس ISO 10467وٍ

ضًوذ .وامٕذٌمٓ«مؼٕهسكًح»زفؿٕلاسائٍضذٌاسراسسفادٌوىٕذسأهممادٔشوًػاًتٍ

 يابیهقذاسبشٍى ةهحاسب       12

،ممذاسزغٕٕشضىلٔاISO 10928،مكاتكسيشایفاسساوذاسد11ٔا10َاْحاغلاصتىذَاْتااسسفادٌاصدادٌ

ٔاتٓضذٌسادسصمانمطخعضذٌدساسساوذاسدزؼٕٕهوىٕذ.تشينوشوص

 گضاسش آصهَى    13

تاضذ:گضاسشآصمًنتأذضاملحذاللاقلاػاذصٔش

سيشآصمًنقثكأهاسساوذاسدمیٓ؛-الف

واملیًیٍٔاازػالمًسدآصمًن،مطخػاذ-ب

َا؛زؼذادآصمًوٍ-پ

َا؛اتؼادآصمًوٍ-ت

اوذ؛َااصآنحاغلضذٌوٍآصمًوٍذَأاازػاتًیٍیٓاصمًلؼٕس-ث

آصمًوٍلثلاصزغٕٕشضىل؛dm،مٕاوگٕهلكش-ح

؛emْآصمًوٍ،زشٔهومكٍدًٔاسٌدسخإٔهمٕاوگٕهؾخامر-خ

َادسغًسذسىحسيشآصمًنسزغٕٕشضىلٔاوشوص يدسغذزغٕٕشضىلٔاوشوصتشاَْشآصمًوٍيوشوص-ج

اسسفادٌ؛

ساصْايیٍٕدسغًسذوٕاص؛دماْآصمًنيدماْمذذصمانضشأفآمادٌ-چ

زًغٕفوامیٓاصمأغآصمًنيغیظرآن؛-د

مأغآصمًن؛ياسدوشدن ي5-11ٔا4-10فًاغلصماوٓتٕهزغٕٕشضىلآصمًوٍستىذَاْ-ر
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تشاَْشآصمًوٍ؛ومعتشيصمشاخؼٍوىٕذ يصمان9-11ٔا9-10ي2-3ستٍتىذَاْومعحایر-س

مشاخؼٍوىٕذ ؛12ٔاتٓستٍتىذٔاتٓضذٌيمذذصمانمسىاظشتاومكّتشينزغٕٕشضىلٔاوشوصِتشين-ص

مٓ-ط لشاس زحرزاثٕش سا وسأح ػًامیٓوٍ أه،دَذَشگًوٍ دس ػمیٕازٓوٍ ٔا سئذاد خضئٕاذَشگًوٍ ماوىذ

؛َاأصتٍٔنٔاخذاسساوذاسدمطخعوطذٌاسرماوىذزطىٕلزش

 .زاسٔخاودامآصمًن-س

 


