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 خدا نامبه
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 اسـتانداردهاي  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي
 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 يـدي، تول شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نـويس  پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي عمراج به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايـران  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
 كننـد  مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط دارداستان
 المللـي  بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كـدكس  كميسـيون  4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
 هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 غذايي 
 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  موازين رعايت با تواند مي اناير صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فـردي  ايمني و سلامت حفظ كنندگان،
 ـ وارداتـي،  اقـلام  يـا  / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي
 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنـين  . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد
 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال ؤسساتم و زمانها سا خدمات
 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت
 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مـي  ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات
 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت
 ايـن  وظـايف  يگرد از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،
 .است مؤسسه

  

                                                 
 ايران نعتيص تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
  كلريدمانده منومر وينيلگيري باقياندازه - )كلريدوينيل(پلي -هاپلاستيك«

  »روش كروماتوگرافي گازي -
  

  نمايندگييا / سمت و  : رئيس
  زاده، حسنولي

  )دكتراي شيمي آلي(
  

  دانشگاه آذربايجان

    :دبير
  اخياري، شهاب

  )رشناس ارشد شيمي فيزيككا(
  

اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي 
  آذربايجان شرقي

    )به ترتيب حروف الفبا(: اعضاء
  خادمي، داود

  )كارشناس ارشد پليمر(
  

  ، وحيدهسيد هاشمي
  )كارشناس علوم تجربي(
  

  قاسميان خجسته، محسن
  )كارشناس ارشد شيمي آلي(
  

  قديمي، فريده
  )آليكارشناس ارشد شيمي (
  

  محمدپور، شهرام
  )كارشناس ارشد مهندسي شيمي پليمر(
  

  نهالپروري، حسين
  )دكتراي شيمي تجزيه(
  
  

  شركت آريانام
  
  

  سازان بنيسشركت پلاستيك
  
  

  شركت آذر آوند
  
  

اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي 
  آذربايجان شرقي

  
  

  شركت سهند آسا
  
  

  نور تبريزدانشگاه پيام
  
  



 د 
  

  پيش گفتار
روش كرومـاتوگرافي   -كلريـد مانده منومر وينيـل گيري باقياندازه -)كلريدوينيل(پلي -هاپلاستيك" ستانداردا

 و تهيه ايران تحقيقات صنعتي و استاندارد توسط مؤسسة مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه" گازي
 مورد 12/12/88مورخ پليمر شيميايي و استاندارد ملي كميتة اجلاس ششصد و شصت امين در و شده تدوين
 و اسـتاندارد  مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك است، گرفته قرار تصويب

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات
خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،  . گرفـت  خواهـد  قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

  .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي
ISO 6401: 2008, Plastics — Poly(vinyl chloride) — Determination of residual vinyl chloride 
monomer — Gas-chromatographic method 
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   -اندازه گيري باقيمانده منومر وينيل كلريد -)وينيل كلريد(پلي  -ك هاپلاستي
  روش كروماتوگرافي گازي

  
  و دامنه كاربرد هدف       1

هاي هموپليمر و كلريد در رزينگيري منومر وينيلبراي اندازهروشي ارائه  ،اين استانداردهدف از تدوين 
اين روش براساس انحلال نمونه و كروماتوگرافي گازي . استشده ارائهشده كلريد و مواد تركيبكوپليمر وينيل
گيري قابل اندازه mg/kg 0/3 تا mg/kg 1/0هاي وينيل كلريد در محدوده غلظت. باشدمي 1فضاي فوقاني

  .باشدمي
طور هب 2هاي درون سازمانيگيريندازهبراي ا ،PVCهاي ، مناسب براي رزين"روش خشك"از يك در صنعت 

  .شده مناسب نيستبراي مواد تركيب) روش خشك(اين روش  ولي گيردده مورد استفاده قرار ميگستر
  
  مراجع الزامي       2

بدين . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي به آنها ارجاع داده شده است
  . ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود

صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي آن در 
در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .تاست، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن مورد نظر اس
  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد استاندارد الزامي است

2-1    ISO 472: 2008, Plastics — Vocabulary 
  
  اصطلاحات و تعاريف       3

 .رود كار مي هب ISO 472داده شده در  ريفابا تع هايا واژه و اتاصطلاح ،در اين استاندارد
  
  آزمون اصول       4

NNدر شده هضم/ آزمونه پليمر محلولد منومر وينيل كلري مقدار دي متيل استاميد بوسيله  -′,
  .گيري مي شوداندازهفضاي فوقاني كروماتوگرافي گازي 

  
اين استاندارد به همه موارد ايمني مرتبط . كاربران اين استاندارد ملي بايد با روش كار معمول آزمايشگاهي آشنا باشند –هشدار
  .كاربران مسئول در نظر گرفتن شيوه هاي ايمني و بهداشتي متناسب با الزامات قانوني هستند. دارداشاره ن

  
  

                                                 
1 Headspace 
2 In-house 
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  نمونه برداري       5
  .تهيه گردد عنوان شاهدبايد بهيك نمونه 

. هاي رزين نگهداشته شده بوجود آيدبه دليل فراريت وينيل كلريد، ممكن است گراديان غلظتي در نمونه
منظور به. دوري نمودرطوبت  تراكماز بايد ، ولي خنك شودنمونه قبل از نمونه برداري كه د توصيه مي شو

ها بين نمونههنگام جابجايي  .با سرعت انجام گيرد دسازي نمونه بايكاهش اتلاف منومر باقيمانده، آماده
هاي نمونه با درب كاملاً ا شيشهاي يي شيشههادر بطري ها بايدها، نمونهها يا در مواقع نگهداري آنآزمايشگاه

  ).مراجعه كنيد 6- 6و  5- 6به بندهاي  بطور مثال(نگهداشته شوند  ،سفت بطور كامل پر شده
  
  هادستگاهو  وسايل       6
  .خودكارثابت  فضاي فوقاني گيرمجهز به نمونه ،)GC(كروماتوگراف گازي     6-1
  )FID( 1ايآشكارساز يونيزاسيون شعله     6-2
  ستون كروماتوگرافي گازي      6-3

حداقل سه مرتبه بزرگتر از  داز وينيل كلريد در يك ليتر باي mg 01/0حاصل از يك محلول حاوي  2علامت
هايي از مثال. باشدمي هآزموناز وينيل كلريد در  mg/kg 1/0 حد تشخيص اين روش. خط زمينه باشد نويز

  .توضيح داده شده است 1- فجدول الالف،  پيوستهاي مناسب در ستون
  .GCها و ارزيابي دستورهاي برنامه داده حصول بهبراي سيستم پردازش داده،      6-4
ي تترا دار شده با پلو سيليكون روكش آلومينيمي درپوش، با ml 30 ظرفيتبا  اي،هاي شيشهبطري     6-5

  .فلوئورو اتيلن
ي دار شده با پلو سيليكون روكش آلومينيمي درپوشبا ، ml 5/22 ظرفيتبا اي، ف نمونه شيشهوظر     6-6

  .تترا فلوئورو اتيلن
  .ايشيشه براي سفت كردن و برداشتن درپوش ظرف نمونه جاگذاري و برداشتن درپوش، لوازم     6-7
  . ml 10 و ml 25 با ظرفيت اي،پت شيشهپي     6-8
  . μl 100و  μl 500با ظرفيت  هاي ميكرو،سرنگ     6-9
  .داردريچه قفل و ml 10، با ظرفيت يگاز عايقاي سرنگ شيشه    6-10
  . mg 1/0 توزين بليتقابا ، ايترازوي تجزيه    6-11
  
  واكنشگرهاو  مواد       7

  .باشند صشخlاي با درجه تجزيه همه واكنشگرها بايد
  

ها بايد در يك بنابراين تهيه محلول. باشدمي صورت گازيهكه در دماي محيط ب است يوينيل كلريد ماده خطرناك -هشدار
  .اي مناسب انجام گيردهود با سيستم تهويه

                                                 
1 Flame ionization detector 
2 Signal 
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به يك تبديل سرنگ مجهز  دسيلندر گاز وينيل كلريد باي.  5/99% يش ازبا خلوص ب وينيل كلريد،     7-1
  .شده باشد

7-2    NN نبايد حاوي هرگونه آزمون  در شرايطحلال .  g/ml 937/0 با چگاليدي متيل استاميد،  - ′,
  .ناخالصي با زمان بازداري كروماتوگرافي مشابه با وينيل كلريد باشد

  
NN -هشدار   .باشددي متيل استاميد نيز يك ماده خطرناك مي -′,

  
گازهاي با از  ، بايدرد نيازپايين مو سازيكميبراي دستيابي به حد گازهاي آشكارساز و گاز حامل،      7-3

  .شودخلوص بالاتر استفاده 
  . mg/l 1600 وينيل كلريد با غلظت تقريبي وينيل كلريد، محلول استاندارد،     7-4

 8- 6به بند (اي پت شيشه، با استفاده از يك پي)مراجعه كنيد 5-6به بند ( ml 30 ايبه يك بطري شيشه
NNاز ml 25 ، مقدار)مراجعه كنيد و با ) مراجعه كنيد 2-7به بند (دي متيل استاميد اضافه كرده  –′,

NNبطري حاوي . سر بطري را ببنديد درپوش سيليكوني آغشته به پلي تترا فلوئورو اتيلناستفاده از  ,′– 
مراجعه  10-6به بند ( يق گازبا استفاده از يك سرنگ عا. وزن كنيد mg 1/0دي متيل استاميد را با دقت 

 ml 10تر از سطح مايع، مقدار نگهداشتن انتهاي سوزن سرنگ پايينو با  ،كه قبلاً امتحان شده ml 10 )كنيد
NNبه داخل بطري حاويدرپوش سيليكوني از گاز وينيل كلريد را از ميان  دي متيل استاميد وارد  –′,

  .مشخص كنيد Aعنوان محلول اين محلول را به. يات بطري با هوا اجتناب كنيدشدن محتواز آلوده. دكني
 Bمحلول  عنوانهبدست آمده را هديگر تكرار كرده و محلول ب ml 30همان روش را با يك بطري شيشه اي 

  .مشخص كنيد
. حي گرددطور كامل جذب سطاتاق بگذاريد تا وينيل كلريد به ساعت در دماي 2مدت هر دو بطري را به

جرم وينيل . توزين كنيد تا جرم منومري كه اضافه شده است را معين كنيد mg 1/0بطري را دوباره با دقت 
غلظت وينيل كلريد را در . خواهد بود mg 40 حدود ،كلريد در هر محلول استاندارد، بسته به فشار سيلندر

  .برحسب ميلي گرم در هر ليتر ثبت كنيد Bو  Aهاي محلول
  .ال نگهداري كنيدچها را در يخمحلول

  . mg/l 32 وينيل كلريد با غلظت تقريبي، اسونكاليبربراي انجام هاي ذخيره وينيل كلريد، محلول     7-5
NNاز ml 25 اي مقدارپت شيشهز يك پيبا استفاده ا ml 30اي به يك بطري شيشه دي متيل استاميد  –′,

سر  درپوش سيليكوني آغشته به پلي تترا فلوئورو اتيلنو با استفاده از ) مراجعه كنيد 2-7 به بند(اضافه كرده 
به درپوش سيليكوني را از ميان  Aاز محلول  μl 500 با استفاده از يك سرنگ مناسب مقدار. بطري را ببنديد

  .داخل بطري انتقال دهيد
و  Cرا با برچسب  اسيونكاليبرجهت انجام  شدهيقرق نيز انجام داده و دو محلول Bهمين كار را براي بطري 

D مشخص كنيد.  
گرم در هر ليتر ثبت برحسب ميلي اسيونكاليبرجهت انجام غلظت وينيل كلريد را در دو محلول ذخيره 

  .كنيد
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      وهاي تقريبي بين صفر ميلي گرم در ليتر با غلظت هاي كاليبراسيون وينيل كلريد،محلول     7-6
mg/l 3/0 از وينيل كلريد.  

پت برداريد و با استفاده از يك پي ml 5/22 )مراجعه كنيد 6- 6به بند ( فضاي فوقانيهفت شيشه نمونه 
NNاز  ml 10اي، شيشه ). مراجعه كنيد 2-7به بند (اضافه كنيد  هاآندي متيل استاميد به هر كدام از  –′,

 μl 100و  μl 20 ،μl 40 ،μl 50 ،μl 60 ،μl 80، ميكرو ليتر ترتيب صفرهب ،μl 100با استفاده از يك سرنگ 
نوار / سيليكون درپوش ها را با استفاده ازرا به داخل هر كدام از هفت ظرف انتقال داده و سر آن Cاز محلول 
NNاز  ml 10 ديگر برداشته و ml 5/22 فوقاني فضاي دو شيشه نمونه. ببنديدطور محكم تفلون به دي  –′,

اضافه  Dاز محلول  μl 20 به هر كدام از اين دو ظرف مقدار. ها اضافه كنيدمتيل استاميد به هر كدام از آن
 ها راسر آننوار تفلون / درپوش سيليكونو با استفاده از ) دهدرا مي mg/l 06/0 كه غلظت نهايي(كرده 

  .باشندمي هاي كنترلمحلولعنوان اين دو محلول آخر به. محكم كنيد
  
  روش آزمون       8
   هاي آزمونتهيه محلول     8-1
g 1  با دقت(از نمونه را mg 1/0 ( فضاي فوقانيوزن كرده و به داخل شيشه نمونه ml 5/22 دريزيب ) مواد

را با سر آن . كنيددي متيل استاميد به آن اضافه  ml 10و  )دبريهاي كوچك بصورت تكهرا به يتركيب
اين . دبنديبپلي تترا فلوئورو اتيلن پوشانده و سپس درب شيشه نمونه را محكم / درپوش از جنس سيليكون

  .دكار را تكرار كرده و براي هر نمونه سه محلول آزمون تهيه كني
   كروماتوگرافي گازي     8-2

 FIDو  GCپارامترهاي مناسب  كار گرفته شده براي شناسايي، ازهبسته به نوع كروماتوگراف گازي و ستون ب
  .استفاده كنيد

  
 پيوستدر  ،ستون 2مجهز به  GCكار گرفته شده براي هانتقال و دماي آون ستون بمسير راهنمايي، دماي عنوان به -يادآوري

  :صورت زير آمده استبهالف 
  . ºC 150: انتقالمسير دماي 

    بر دقيقه، سپس از دماي  ºC 5با سرعت  ºC 170تا  ºC 80ماي دقيقه، از د 2مدت به ºC 80همدما در : ماي آون ستوند
ºC 170  تا دمايºC 230   با سرعتºC 20 دقيقه كاملاً شسته و جدا  4/8تحت اين شرايط وينيل كلريد در مدت . بر دقيقه
  .شودمي
  
   گيرياندازه     8-3

 فضاي فوقاني گيررا به نمونه نترلول كمحل دوو  اسيونكاليبربراي انجام هاي لهاي آزمون، محلومحلول
  .قرار دهيد تا همدما شوند ºC 70در دماي  زمونها را يك ساعت قبل از آآن. انتقال دهيد ساكن

  :باشدقرار زير ميبه فضاي فوقاني گيرپيشنهادشده براي نمونه اجراييپارامترهاي 
   ºC 150: تزريقدماي 
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  يك دقيقه: فشار اعمال زمان
  دقيقه 1/0: قزمان تزري

  دقيقه 5/0: 1زمان تخليه
   تهيه نمودار كاليبراسيون     8-4

ها رسم پيك هر كدام از آنسطح زير منحني ازاء مساحت هب mg/lهاي كاليبراسيون را برحسب نمودار محلول
  .كنيد

  
  همحاسب       9

-اندازه mg/lاسيون بر حسب را از نمودار كاليبركنترل مقدار وينيل كلريد سه محلول آزمون و دو محلول 
  .گيري كنيد

  :شودمقدار وينيل كلريد نمونه برحسب ميلي گرم در هر كيلوگرم به صورت فرمول زير بيان مي
mc 10×  

  دست آمده استه، كه از نمودار كاليبراسيون ب)mg/l(باشد مقدار وينيل كلريد محلول آزمون مي cكه در آن 
  . باشددر محلول آزمون مي) g برحسب(كلريد جرم وينيل  mو 

در ( مقايسه كنيد تا با هم منطبق باشندهاي مورد انتظار غلظت كنترل را باهاي هاي حاصل از محلولداده
 عددي اگر نتيجه چنين باشد، نتايج، همچنين ميانگين). شودگيري ميكه اندازه -محدوده معيار تكرارپذيري

  .صورت جداگانه گزارش كنيداز ميانگين را براي هر سه محلول آزمون بهارد استاندو مقدار انحراف 
  
  دقت      10

  .گرددهاي انجام شده بين چند آزمايشگاه تعيين ميبا آزمون
  
  گزارش آزمون      11

  :دربرگيرنده اطلاعات زير باشد گزارش آزمون بايد
  ؛اين استاندارد مليشماره ارجاع به     11-1
 ؛ونمورد آزم هه جزئيات لازم براي شناسايي كامل مادهم    11-2
 ها؛هاي آزمون، ميانگين و انحراف استاندارد آننتايج جداگانه براي محلول    11-3
 ؛نترلگيري شده وينيل كلريد دو محلول كمقدار مورد انتظار و مقدار اندازه    11-4
 هرگونه انحراف از اين استاندارد ملي؛    11-5
 .آزمونانجام تاريخ     11-6
  
  

                                                 
1- Withdrawal time 
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  گيري منومر وينيل كلريدمناسب براي اندازه GCهاي ستون
  

گيري مناسب براي اندازه 1الفدر جدول  شدهتوضيح داده )PLOT( 1اي باز با لايه متخلخللولههاي ستون
  .باشندمي

  هاي مناسبستون - 1جدول الف

 طول ستون
m 

 قطر
mm 

  نوع ستون
 پيوند داده شدهدي وينيل بنزن  -يرناپلي است 0/53 00/15  1
  لخخلمتهموپليمر دي وينيل بنزن  0/53 00/30  2

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1 Porous Layer Open Tubular 



7 
  

  پيوست ب
  )اطلاعاتي(
  هاي كاليبراسيون منومر وينيل كلريدپاسخ هاي نوعي براي محلول

  

  
  

X   دقيقه( زمان شويش(  
Y  پاسخ دستگاه  
1  mg/l 06/0  يدوينيل كلر  
2  mg/l 19/0  وينيل كلريد   
3  mg/l 31/0  وينيل كلريد  

  
NNكلريد در هاي كاليبراسيون منومر وينيلهاي نوعي براي محلولپاسخ - 1بشكل  دي متيل استاميد با استفاده از  -′,

  الف پيوستشده در يح دادهضتو 2ستون شماره 
  
  
  
  
  
  


